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0 Razvoj racunarskih  komponenti je doZiveo veliki napredak u

i protekloj deceniji. Sa napretkom racunarskih resursa porasli su i zahtevi
Yza programima koji ih mogu na najefektivniji nacin koristiti. Posto su
'specijalizovani racunari, sa vise desetina ili stotina procesora skupi, ]
Hnastale su mreze racunara slicnih karakteristika koje efektivno oponasaju
Drad tih racunara i poznate su kao racunarski klasteri. Shodno tome klasterﬂ
0 predstavlja skup racunara istih ili slicnih karakteristika koji su povezanzn
1 konvencionalnim mreznim interfejsima. u

Problem pisanja programa koji bi se izvrSavali na paralelnim
racunarima je prisutan veé decenijama. On se obicno resava na dva|

= ===

— pisanjem novih, u osnovi paralelnih, programa.
U oba slucaja javija se isti problem komunikacije sa procesorima i]
L optimizacije njihove aktivnosti. Razvojem standarda koji propisuju nacmﬂ
1 komunikacije medu procesorima, taj problem postaje resiv, ali jos uvekn
unedovol]no prihvatljiv, jer njegova implementacija zahteva dodatn0u
1zalaganje programera. Kao korak ka prevazilazenju novonastalog|
i problema javlja se pojava skupa unapred isprogramiranih funkcija koje su
jve¢ optimizovane za komunikaciju sa viSeprocesorskim sistemima i
yomogucavaju programeru da se koncentriSe samo na reSavanje problema;]
Dk0]l je pred njim, a da pri tom ne brine o nacinu ugradnje standarda i’
Dkomumkacz i medu procesorima.
: Razvoj modernih grafickih procesora je dosao do tacke kada sel
1racunska moc¢ ovih procesora mozZe uporediti ili cak prevazilazi mocu
i centralnih procesorskih jedinica. S tim u vezi, neminovno je doslo do toga ]
Vda se graficki procesori koriste i za zadatke koji nisu strikino vezani zaj
yobradu grafike. Moze se pokazati da je ubrzanje pri paralelnoj obradi naj
Ugraf ¢kom procesoru nekoliko puta vece od paralelne obrade nal
Dcentralnom procesoru. Ovakav pristup koriséenju grafickog procesoral
| naziva se GP GPU (General Purpose GPU).

: CUDA (skracenica za Compute Unified Device Architecture) je

Larhitektura za paralelno racunanje koju je razvila firma nVidia. CUDA je]
Ydostupna na nVidia GPU-ovima kroz standardne programske jezike. C for|
'CUDA je ekstenzija programskog jezika C koja ukljucuje naredbe zaj
Hkontrolu GPU-a. U CUDA programu, kod za CPU moze biti u C++ jeziku, U
Ddok se za GPU moze koristiti samo C. CUDA pruza programerima przstupﬂ
Hnatzvmm setovima instrukcija i memoriji GPU-a. CUDA podrzava citav mzH
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| programskih interfejsa ukljucujuéi i OpenCL kao i najnoviji Microsoft API, H
i DirectCompute koji je promovisan sa Windows 7 operativnim sistemom. |
) Takode podrzani su i ostali programski jezici poput: Python, Fortran, Java|
i Matlab-a. Koriste¢ci CUDA-u, programeri mogu razvijati aplikacije]
| namenjene izvrsavanju na GPU-u, kojem vise nije potrebno pristupati krozH
Dskupove instrukcija za obradu grafike. Tipicna CUDA aplikacija ]eﬂ
Hheterogena Sastoji se od CPU i GPU funkcija. GPU i CPU izvode razlzczteu
uvrste koda. CPU izvodi glavni program i salje GPU-u zadatke u Obllkuu
Vkernel funkcija. Vise razlicitih kernel funkcija moze biti deklarisano ij
ipozvano, ali se samo jedan kernel moze izvrSavati u jednom trenutku. i
] U radu je izvrseno poredenje brzina izvrSavanja programa pisanog|
'za MATLAB razvojno okruZenje za reSavanje sistema linearnih jednacina
Una Intel Pentium baziranim racunarima. Koris¢en je algoritam na prmczpuﬂ
“levog matricnog deljenja” tj. X = A\b. Podrska za paralelno racunan]eﬂ
uostvarena je na bazi GF108 i GF110 grafickih procesora firme nVidia. Ui u
| MATLAB postoji podrska za CUDA tehnologiju, a konkretni algoritam sel
irealizuje preko bibliotecne funkcije — paralldemo_gpu_backslash().
s Argument ove funkcije maksimalni deo sistemske memorije koji je dostupan
Vcentralnom i grafickom procesoru.
Na slikama su prikazane performanse paralelnog racunanja u
slucaju jednostruke i dvostruke preciznosti.
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