Zastita podataka | 2009

Vigenere-ova Sifra

Kod supstitucijske Sifre svakom slovu otvorenog teksta odgovara jedinstveno slovo Sifrata.
Takvi kriptosistemi se zovu monoalfabetski. Prikazatemo sada Vigenere-ovu Sifru koja spada u
polialfabetske kriptosisteme. Naime, kod nje svako slovo otvorenog teksta moze se preslikati u
jedno od m mogucih slova ( gde je m duZina kljuca).

Sistem koji se danas naziva Vigenere-ova $ifra definisan je na slede¢i nacin:

Neka je m fiksan prirodan broj. Za klju¢ K = (ki, ka, ... , km), definiSemo

Sifrovanje:  ex(X1, X2, ... , Xm) = (X1 + K1, X2 + Kz, ..., Xm + Kn),
desSifrovanje: dx(Y1, Y2, - » Ym) = (Yi—K1, Y2=Ka, ..., Ym—Km),

gde su svi numericki ekvivalenti (brojevi koji odgovaraju slovima) otvorenog teksta (x),
Sifrata (y), klju¢a (k) elementi skupa Zzs (ij. brojevi 0,1,...,25). Takode, sve operacije
su unutar skupa Z,s (znaci da se sabiranje i oduzamnje vrsi po modulu 26).

Vidimo da se kod Sifrovanja m susednih slova $ifruje Cezarovom §ifrom, ali sa medusobno
razli¢itom duzinom kljuca tj. pomeraja (za jedno slovo je pomeraj k; za drugo k, itd.). Kada se
Sifruje m slova duzina kljuca se ponavlja, tako da je svako m-to slovo Sifrovano sa istom duzinom
kljuca tj. istim pomjerajem.

Zadatak 1: Neka je m = 4 i klju¢na re¢ BROJ. Sifrovati otvoreni tekst KRIPTOLOGIJA.

Resenje: Numericki ekvivalent za kljuénu rije¢ BROJ je klju¢ K = (1, 17, 14, 9). Sifrovanje se
sprovodi na slede¢i nacin:

KIR|IT|P|T|O|L|O|G]|I|[J]|A - otvoreni tekst
10(17| 8 |15|19|14|11|14|/6 |8 |9 |0 - numeriCki ekvivalent otvorenog teksta
BIR|O|J|IB|R|O|J|B|R|O|J - kljuéna rije¢
1117|1419 |1 |17[14] 9|1 ]17]14|9 - klju€ (numeri€ki ekvivalent)
i— x+k mod 26
11| 8 |22124120| 5 |25|23| 7 [25|23| 9 - numericki ekvivalent Sifrata
LI W|Y|U|IF|Z|X|H|Z|X]]J - Sifrat

Dakle, Sifrat je = LIWYUFZXHZXJ. Uocavamo da se prvo slovo O iz otvorenog teksta
KRIPTOLOGIJA preslikalo u F, a drugo u X.

Postoje i druge varijante Vigeneére-ove Sifre kod kojih se klju¢ ne ponavlja u nedogled.
Jedna takva (sigurnija od originalne) je ona s autokljucem, u kojoj otvoreni tekst generiSe kljuc.
Kod nje se za Sifrovanje prvih m slova koristi klju¢na re¢, a za Sifrovanje ostalih slova koriste se
redom slova od pocetka otvorenog teksta (npr. kao klju¢ za Sifrovanje m+1-vog slova koristi se
prvo slovo otvorenog teksta, za m+2-go slovo koristi se drugo slovo, itd.). Ova varijanta Sifrovanja
spada u tzv. proto¢ne kriptosisteme.
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Zadatak 2. Sve isto kao u Zadatku 1., ali sa autoklju¢em.

Resenje: U ovom primeru za Sifrovanje ¢emo iskoristiti tzv. Vigenere-ov kvadrat (Ako slovo K
treba Sifrovati klju¢em B, onda pogledamo kolonu koja poc€inje s K i red koji poCinje s B. U preseku
jesifrat L.)

Vigenere-ov kvadrat:

N<X=<CHNWITO UTOZZrXG=TOTMOUOO >
PN<LX<X=<CHONWIOTD O UOZZIrXG=TOTIMOO®
WPEPN<X<X=<CHONVIOTOUVOZZrRNRQ=TOTIMOO
OWWP>PN<XX=E<CHNWIOTOUVOZZrRXRGQ=TOTIMO
OOWWP>PN<L<X=<CHO DO UVOZErXNa=TTOTM
MOOWP>PN<L<X=E<CHOITO TVOZ=EZIr Xau=T OT
TMMUOOWPIPNLKX=E<CHOVWITOUVOZ=EZIrXau=T ®
OTMMUOOWBI>PN<LX=<CHOITDVTOUVOZ=EZrrXum="oT
TOTMOOWWPEPNLSX=E<CHOVWITO UTOZ=EZIrX"am
= TOTMOOWWP>PNLSX=E<CHOVWITOTUVTOZ=EZr NG
Cem TOTMOOWTIEPN<L<X=E<CHTMOTVTOZ=EZ X
NAOU=mTOTMOOWP>PN<LS<X=E<CHNXITOTUTOZ=EZTI
FrRAXOU=TOTMOOWBIPN<LS<X=E<CHOITOTOZ=Z
Erx3x0a=mTOTMOO0OBTB>PN<L<X=E<CH0NVITOTVTOZ
ZErXO=TOTMOOWBI>PN<L<X=E<CHWLXITO TVTO
OZEIrXU=TOTMIOOTTI>IPN<LSX=E<<CHNWITO T
TVOZEZrXQ=TOTMIOOTIPNL<X=E<CHW0WIOO
OQUOZErXNO=TOTMOOWI>PN<L<X=<CHW0OW=DO
VDO UVOZErXNO=TOTMOOWBIEN<LS<X=<CH®
NTVDO VOZEZrRQ=TOTMIOOWIDPNSX=<<CH
1 UVIVO VOZZIrIXQ=TOTMOOT>PNSX=C
CHOWITOTO TVOZZrXRQmTITOTMIOUOTIDENXX=EL
<KCHOLVWITO UOZEr Qe T OTMUOUOTmI>N<XX=
=E<CHOVITO UVOZ=EZIr"RQ=TOTMOTOT>N<X
X=<CHNWITDVDO UVOZErNU=ToOTMOOT>N<<
< X=E<CHONVITOUVOZEZIr"NQeTOTMOOT>N

Dobijamo:

B/IR|IO|J|K|IR|I|P|T|O|L|O - klju€na rijec
KIR|I'|P|T|O|L|O|G|I|J|A - otvoreni tekst
LI1TW|Y|D|IF|T|D|IZ|W|U|O - Sifrat

Zadatak 3. Dekriptujte Sifrat YVCMZ HOFNV EBZ dobijen Vigener-ovom Sifrom. Klju¢na rec je
VRS.

ReSenje: Do resenja moZemo doci koris¢enjem Vigenere-ovog kvadrata. Postupak je slededi:
nademo prvo slovo kljuéne reci (slovo V) u prvoj koloni (vrsti) Vigenere-ovog kvadrata, a zatim u
vrsti (koloni) koja sadrzi to slovo trazimo prvo slovo u Sifratu (Y). Odgovarajuce slovo otvorenog
teksta je prvo slovo u koloni (vrsti) koja sadrzi slovo Sifrata (D). Na isti nac¢in dobijamo ostala slova
otvorenog teksta:
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D |E Ak AR].
V|I—T»|Y R|—TP{V s|—P|c V|—PIM
tako da na kraju imamo:
Y VICIM|ZIHIO|F|IN|V|E|B|Z - Sifrat
VIR|S|VIR|IS|VIR|S|VIR|S|V - klju¢na rijec
DIEIKIR|I|P|T|O|V|A|N|J|E - otvoreni tekst

Drugi nacin za deSifrovanje je koriste¢i numericke ekvivalente 1 matemati¢ku definiciju za
desifrovanje (x = y—k mod 26):

Y VIC|M|Z|H|O|F|N|V|E|B|Z - Sifrat
24(21| 2 |12(25| 7 |14|5 (13|21 4|1 |25 - numericki ekvivalent Sifrata
VIR|S|V|R|S|V|R|S|V|R|S|V - kljuéna rije¢
21(17(18(21|17|18(21|17|18|21|17|18|21 - klju¢

g‘ —k mod 26
3|14(10|17|8 |15|19|14|21|0|13|9 |4 - numericCki ekvivalent otvorenog teksta
DIE|IK|IR|I|P|T|O|V|A|[N|J|E - otvoreni tekst

Zadatak 4: Dekriptujte Sifrat VLLOE EXEN dobijen Vigener-ovom S$ifrom sa autoklju¢em.
Klju¢na rec¢ je VRS.

ReSenje: Do resenja mozemo doc¢i na dva na¢ina kao i u prethodnom primeru. Jedina razlika je $to
u pocetku znamo samo prva tri slova kljuéne reci, a kljuénu re¢ postepeno dopunjavamo
desifrovanim slovima.

Resenje koris¢enjem Vigenere-ovog kvadrata:

V|LIL|O|E|E|X]|E|N - Sifrat
VIR|S|A|/U|T|O|K|L - klju€na rijec
AlU|TIO/K|L|J|U|C - otvoreni tekst

Resenje koriS¢enjem numerickih ekvivalenata:

VIL|L|O|E|E|X|E]|N - Sifrat
21|11(11|14|( 4| 4 (23| 4 |13 - numericki ekvivalent Sifrata
VIR|S|A|U|T|O|K|L - kljuéna rije¢
21|17|18| 0 [20|19|14|10|11 - klju¢

g— —k mod 26
0(20(19|14|10|11| 9 |20| 2 - numeriCki ekvivalent otvorenog teksta
A/U|T|O|K|L|J|U|C - otvoreni tekst

lako Vigenére-ova Sifra na prvi pogled izgleda sigurna, nju je, uz pomo¢ kriptoanalize,
relativno lako razbiti, ¢ak i bez poznavanja uzorka Sifrat — otvoreni tekst.
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Prvi korak ka razbijanju Sifre je odredivanje duzine kljuc¢ne rije¢i, a jedna metoda se zove
Kasiskijev test. Metoda se zasniva na Cinjenici da ¢e dva identi¢na segmenta otvorenog teksta biti
Sifrovana na isti nacin ukoliko se njihove pocetne pozicije razlikuju za m, 2m, 3m,... mesta (m je
duzina kljuca). Obrnuto, ako uo¢imo dva identi¢na segmenta u Sifratu, duzine barem 3, tada je vrlo
verovatno da oni odgovaraju identicnim segmentima otvorenog teksta. U Kasiskijevom testu
trazimo u S$ifratu parove identi¢nih segmenata duzine barem 3 i zabelezimo udaljenosti izmedu
njihovih pocetnih polozaja. Ako na takav na¢in dobijemo udaljenosti di, dy, ... , onda je razumna
pretpostavka da m najmanji zajednicki delilac ovih brojeva.

Spomenu¢emo 1 drugu metodu za odredivanje duzine kljuca koja koristi tzv. indeks
koincidencije. Indeks koincidencije 1¢(x) niza x od n slova definiSe se kao verovatno¢a da su dva
slucajna elementa iz X jednaka. KoriS¢enjem teorije verovatnofe moguce je izraCunati vrednost
indeksa koincidencije (zavisi od duzine niza n i statisticki utvrdene frekvencije slova). Prilikom
izraCunavanja duzine klju¢a m koristi se ¢injenica da su, za slucajni otvoreni tekst i Sifrat dobijen
konstantnim pomeranjem svih slova otvorenog teksta, indeksi koincidencije statisti¢ki isti (npr. za
engleski jezik iznose oko 0.065), dok je, za Sifrat sa promenljivim vrednostima pomeraja, indeks
znatno manji. Ova razlika je posledica postojanja vecih razlika izmedu pojedinac¢nih frekvencija
slova kod otvorenog teksta, nego kod Sifrata sa promenljivim pomerajem. Ako se kod Sifrata
dobijenog Vigenére-ovom Sifrom pretpostavi da neki broj m ogovara duzini klju¢a, onda ¢e, ako je
pretpostavka tacna, nizovi: (Y1, Ym+1, Yome1, Yamets )y (Y2, Yme2, Yome2, Yam2, «o) yeees (Ymy Yom, Yam, --.),
imati indekse koincidencije vrlo bliske indeksu otvorenog teksta (0.065). Ako pretpostavljeno m ne
odgovara stvarnoj duzini kljuca, indeksi koincidencije ovih nizova ¢e biti znatno manji.

Nakon utvrdivanja duzine klju¢a m, odredivanje samog kljuca postize se koriS¢enjem tzv.
medusobnog indeksa koincidencije. Medusobni indeks koincidencije dva niza definiSe se kao
verovatnoca da je sluCajni element iz jednog jednak sluCajnom elementu iz drugog niza. Tu se
koristi osobina da je medusobni indeks koincidencije dva niza otvorenog teksta znatno vec¢i (oko
0.065) u odnosu na isti indeks izmedu niza otvorenog teksta 1 niza kod kojeg je izvrSen konstantan
pomeraj slova otvorenog teksta (ispod 0.045). Vigenere-ov Sifrat se rastavlja na m podnizova: (ys,
Ym+ts Yomet, Yam+1, «)y (Y2, Yme2, Yome2, Yams2, ) ey (Ymy Yom, Yam, ...). Elementi nekog podniza
Sifrovani su istim delom kljuca tj. svi imaju isti pomeraj u odnosu na odgovarajuc¢a slova otvorenog
teksta. Sada se, za svaki podniz posebno, vrSi pomeranje slova redom za k=0,1,2,...,25 i racuna
medusobni indeks koincidencije sa nizom slova proizvoljnog otvorenog teksta. Pomeraj kod koga
se izraCuna najve¢i indeks koincidencije predstavlja vrednost dela klju¢a. Od m postojecih
podnizova dobijamo svih m delova kljuca i na taj na¢in dobijamo klju¢nu re¢.
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Playfair-ova Sifra

Jedna ideja za poboljSanje supstitucijskih Sifara je uvodenje polialfabetskih Sifara. Takvu
jednu Sifru videli smo u prethodnom poglavlju. Druga ideja je upotreba blokova slova kao osnovnih
elemenata otvorenog teksta. PrikazaCemo najpoznatiju takvu Sifru, tzv. Playfair-ovu Sifru. To je
bigramska Sifra, u smislu da se Sifruju parovi slova i to tako da rezultat zavisi i od jednog i od
drugog slova. Algoritam za Sifrovanje se bazira na 5 x 5 matrici slova, a prilikom njenog formiranja
koristi se klju¢na rije¢. Na primjer, ako je kljuéna rije¢ PLAYFAIR, onda matrica izgleda ovako:

P LIA[Y]|F
W/ R|B|C|D
E| G|H|K|M
N|O|Q|S|T
Uulv | wl|X|z

S obzirom da imamo 25 slova, dogovor je da se slova I 1 J poistovjete. U slucaju da je
otvoreni tekst na nasem jeziku, mi éemo poistoveéivati V i W. Sifrovanje se sada vrsi na sledec¢i
nacin. Najprije podelimo otvoreni tekst na blokove od po dva slova. Pritom pazimo da se ni jedan
blok ne sastoji od dva jednaka slova, kao i da je duzina teksta parna. | jedno i drugo postizemo
umetanjem npr. slova X ukoliko je to potrebno.

Kod Sifrovanja bloka od dva slova, mogu nastupiti tri slucaja:

1. Oba slova se nalaze u istoj vrsti matrice. Tada ih zamenjujemo sa slovima koja se nalaze za
jedno mjesto udesno (ciklicno). Npr. EH ->GK, ST -TN, FP—PL.

2. Slova se nalaze u istoj koloni. Tada ih zamenjujemo sa slovima koja se nalaze za jedno
mesto ispod (cikli¢no). Npr. OV -»VL, KY —SC, Pl —IE.

3. U protivnom, pogledamo pravougaonik koji odreduju ta dva slova, pa ih zamijenimo s
preostala dva vrha tog pravougaonika. Redosljed je odreden tako da najprije dode ono slovo
koje se nalazi u istom redu kao prvo slovo u polaznom bloku. Npr. OC -»SR, RK —-CG, PD
—Fl.

Desifrovanje se vrsi obrnutim postupkom.
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Zadatak 1. Sifrujmo otvoreni tekst CRYPTOGRAPHY pomocu Playfair-ove Sifre sa kljucem
PLAYFAIR.

Resenje:
/N /N
CiRpripadajuistomredu: |1 [R]|B[C|D] C R—» D B
/N /N
Y i P pripadajuistomredu: [P |[L [A]Y [F]| Y P» F L
/N
TiO pripadajuistomredu:  [N]O[Q[sS | T] T O% N Q
L
g R
G i R pripadaju istoj koloni: G 2 G R—» O G
o)
v
VA VA
A'i P pripadajuistomredu: [P | L[A]Y[F] AP Y L
N
AlY
HiY pripadaju pravougaoniku: B|C HY » K A
H|K
/1

Rezultat: CR YP TO GR AP HY — DB FL NQ OG YL KA

Playfair-ova Sifra ima brojne prednosti u odnosu na supstitucijsku Sifru. Spomenimo neke.
Kako je Sifra bigramska, gube se u Sifratu jednoslovne re¢i (npr. "a") koje dosta utiCu na
frekvencije. Dalje, bigramsko Sifrovanje smanjuje na polovinu broj elemenata dostupnih analizi
frekvencije. Na kraju, broj bigrama je puno veci od broja individualnih slova (26 slova - 676
bigrama), dok su frekvencije najfrekventnijih bigrama puno wujednacenije od frekvencija
najfrekventnijih slova.

Ipak, kod dugih tekstova ova Sifra postaje nesigurna, jer se moze iskoristiti analiza
frekvencija bigrama. Poznato je da i kod ove Sifre deo strukture jezika ostaje sacuvan. Naime, slova
u Sifratu nisu jednako rasporedena. Dok u otvorenom tekstu na engleskom jeziku najfrekventnije
slovo ima relativnu frekvenciju oko 13%, u Sifratu dobijenom Playfair-ovom Sifrom to iznosi oko
7%, dok recimo kod Vigenere-ove Sifre imamo oko 6%. Takvi podaci mogu nam pomo¢i i kod
odredivanja koja je Sifra u pitanju.
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Hill-ova Sifra
Lester Hill je 1929. godine izumio Sifru kod koje se m uzastopnih slova otvorenog teksta
zamenjuje s m slova u Sifratu. Dakle, radi se o poligramskoj Sifri. Sva slova otvorenog teksta i
Sifrata definiSu se brojevima iz skupa Zs (tj. brojevima od 0 do 25). Klju¢ K je definisan matricom
M X m ¢&iji su svi elementi takode iz skupa Ze. Matrica K mora invertibilna tj. mora postojati njena
inverzna matrica K™ sa elementima iz skupa Zs. Sifrovanje i desifrovanje vrsi se na sljede¢i nain:
Sifrovanje: ex(x) = xK,

desifrovanje: dk(y) = yK™,

gdjde su sve operacije u skupu Zzs (po modulu 26).

Hill je preporuio da se za klju¢ koriste matrice kod kojih je K™ = K. To teoretski smanjuje
sigurnost, jer je prostor klju¢eva manji, ali olakSava postupak Sifrovanja i desifrovanja.

Zadatak 1: Sifrovati otvoreni tekst UTORAK pomoéu klju¢a

5 8 22
K=|2 5 24,
10 20 17

ReSenje: Numericki ekvivalent otvorenog teksta je (20, 19, 14, 17, 0, 10). Racunamo:

5 8 22
(20 19 14)| 2 5 24|=(278 535 1134) mod 26 = (18 15 16) = SPQ,
10 20 17

5 8 22
(17 0 10)|2 5 24|=(185 336 544) mod 26 = (3 24 24) =DYY.
10 20 17
Dakle Sifrat je  SPQDYY.

Ako prilikom Sifrovanja u nizu od m slova promenimo samo jedno slovo Sifrat ¢e biti
potupuno drugadiji. Na primjer, ukoliko bi u prethodnom primeru tekst umesto sa UTO poceo sa
STO, onda bi Sifrat umesto sa SPQ zapoceo sa IZY:

5 8 22
(18 19 14)|2 5 24|=(8 25 24)=1ZY.
10 20 17
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Hill-ov kriptosistem s matricama dimenzije 3 x 3 skriva ne samo sve informacije o
frekvencijama slova, ve¢ i o frekvencijama bigrama. Stoga, ve¢ za m>5 mozemo Hill-ov
kriptosistem smatrati gotovo potpuno sigurnim na napad "samo Sifrat". Medutim, ovu Sifru je vrlo
lako razbiti pomoc¢u napada "poznat otvoreni tekst", a pogotovo pomocu napada "odabrani otvoreni
tekst”. To je i razlog zaSto ovaj sistem gotovo uopste nije bio u prakti¢noj upotrebi (osim za
Sifrovanje pozivnih signala radio-stanica).

Zadatak 2. Sifrovati otvoreni tekst: VISA RACUNARSKA SKOLA (bez razmaka) pomocu
koristeci isti klju¢ kao i u Zadatku 1. i programski jezik MATLAB.
ReSenje: Nakon ulaska u Matlab prvo ¢emo definisati klju¢ unoSenjem:

>> kljuc=[5 8 22; 2 5 24; 10 20 17]

kljuc =
5 8 22
2 5 24
10 20 17
>>

Posto je matrica klju¢a dimenzije 3x3 delimo otvoreni tekst na nizove od po 3 slova: VIS ARA
CUN ARS KAS KOL AXX. Komandom «double» dobijamo ASCII kodove za niz slova. Kako
je ASCII kod slova A broj 65 (za B je 66, za C je 67, itd.), to numeriCke ekvivalente slova
otvorenog teksta dobijamo kad rezultate dobijene komandom «double» umanjimo za 65. Na primer,
za prva tri slova (VIS) dobijamo:

>> x=(double('V1S')-65)

X =

21 8 18

>>

Sto znaci da je 21 numericki ekvivalent slova V, 8 slova I, a 18 slova S.
Numericki ekvivalent Sifrata (y) za niz VIS dobijamo na osnovu definicije Hill-ove Sifre pomoc¢u
slede¢e komande:
>> y=mod(x*kljuc,26)
y =
15 22 24

>>
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Sifrat za niz VIS dobijamo pomoéu komande «char» koja kao rezultat daje slova koja odgovaraju
unetim ASCII kodovima:

>> sifrat=char(y+65)

sifrat =

PWY

>>

Ponavaljanjem postupka za ostale podnizove dobijamo Sifrat:

otvoreni tekst: VIS ARA CUN ARS KAS KOL AXX
Sifrat: PWY IHS YMR GDM WYG GGP QDH

Naravno Sifrat za pojedine podnizove moze se dobiti direktno koriste¢i jednu formulu. Npr. za VIS:
>> sifrat=char(mod((double('V1S")-65)*kljuc,26)+65)

sifrat =

PWY

Takode, moguce je napraviti program koji direktno daje rezultat za ulazni tekst.

Napomena: u sli¢aju koris¢enja malih slova u prethodnoj formuli umesto oduzimanja i dodavanja
broja 65 potrebno je koristiti broj 97 (to je ASCII kod slova a). Na primer:

>> sifrat=char(mod((double('vis")-97)*kljuc,26)+97)

sifrat =

pwy

>>

Zadatak 3: Desifrujte Sifrat: NAVMA AOIQF YF, dobijen istim kljuéem kao i u Zadatku 2.
Koristiti MATLAB.

Resenje: Najprije je potrebno naéi klju¢ za desifrovanje K™. Ovaj klju¢ je inverzna matrica matrice

kljuca za Sifrovanje. Medutim, ovu matricu ne moZemo dobiti prostom komandom “inv”, jer su

operacije po modulu 26. Matricu klju¢a za deifrovanje K™ (kinv) moZemo dobiti po definiciji:
kinv=det(kljuc)™ adj(kljuc)

mnozenjem inverzne vrednosti determinante matrice klju¢a (matrica “kljuc” je definisana u Zadatku
2.) sa adjungovanom matricom kjuca, gdje su operacije po modulu 26.

Adjungovanu matricu naéi ¢emo koris¢enjem funkcije “inv”’ pomocu slede¢e komandne
linije:
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> adj=mod(det(kljuc)*inv(kljuc),26)
adj =

21.0000 18.0000 4.0000
24.0000 21.0000 2.0000
16.0000 6.0000 9.0000

>>
Determinantu klju¢a na¢i ¢emo pomocu slede¢e komande:
>> mod(det(kljuc),26)
ans =
25

>>

Znadi, determinanta kljuca je 25. Inverzna vrednost ove determinante je inverzni broj broju 25 iz
skupa Zzs. To je takode broj 25. Sada matricu kljuca za desifrovanje (kinv) dobijamo mnoZenjem
broja 25 sa matricom adj:

>> kinv=mod(25*adj,26)
Kinv =

5.0000 8.0000 22.0000
2.0000 5.0000 24.0000
10.0000 20.0000 17.0000

>>

Vidimo da je kinv=kljuc tj. K=K, §to zna&i da se isti klju¢ koristi za Sifrovanje i
deSifrovanje. Sada delimo Sifrat na podnizove od 3 slova (NAV MAA OIQ FYF), a za
desifrovanje koristimo istu formulu kao i u prethodnom primeru za Sifrovanje. Na primjer za podniz
NAYV imamo:

>> char(mod((double('NAV")-65)*kinv,26)+65)

ans =
PET
>>

Ubacivanjem redom sva 4 podniza u formulu dobijamo:
Sifrat: NAV MAA OIQ FYF
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otvoreni tekst: PET ISE MES TAR,

Sto znaci da je otvoreni tekst: PETI SEMESTAR.
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