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1. KPATAK OIIMC TEXHUYKOI' PEHIEIbA

[Mpumena ox (dd.mm.gggg)
T'onmna:
OnrosopHo nuie:

Onuc:

[IpenopyueHe TexHuuke
KapaKTEPUCTHKE:

Texauuke MoryhHOCTH:

Peanuzaropu:

Kopucuaumu:

1. nHoBembap 2015. ronune
2015.
Kempko Josanosuh

OBUM TEXHUYKUM peElICHEeM MpeICTaB/beH j€ CHUCTEM 3a
Mepeme BUOpo ynoOHocTH Bo3mia. CUCTEM je peann30BaH ca
mbeM Ja ce noMmohy maMerHor TenedoHa, ca yrpaheHum
akuenepomerpom U GPS cenzopom u kopuntheweM npopauyHa
no crangapay ISO 2631-1 uzpauyna BuObpo ynoOHOCT yHyTap
BO3WJIa TIPWIMKOM TpaHcropra. [lo3HaBameM BpEIHOCTH
BUOpO ymoOHocTu Moryhe je TPOIEHUTH  yIOOHOCT
TpaHcnopTa y Bo3wiy. [IpopadyH u curHanm3anyja y peajsHoM
BpEMeHY 1ajy oAroBapajyhe mpemnopyke 3a KOpEeKIHjy CTHUia
BOXKHE y IIMJbY 33J0BOJbEHA MOTPEOHOT HUBOA yAOOHOCTH.
CucteM je moryhe KOPUCTUTH Y CBUM THIIOBUMA TPAHCIIOPTA a
HajBehy ynorpeOy wma y JIpyMCKOM TpaHCIOPTY. Y OBOj
Kateropuju Moryhe je NpaTUTH HUBO BHOpPO yAOOHOCTH
MyTHHUKA, aJld U OCCTJBMBHX MaTepHja Koje He Oum Tpebdane na
Oyny wu3noxeHe BuOpalyjaMa yKOIMKO je To Moryhe.
Peanmm3oBanm cucreM ce KOPUCTH OJl CTpaHe CIIyKOe
TpaHcnopTa y okBupy Ciyk0e XUTHE MeIULIUHCKE MOoMOhH y
okBupy Joma 3mpaBiba Yawak. [mib je ma ce ymorpeOHOM
cucTeMa MpOBEpU HUBO yA00HOCTHU MalyjeHaTa, MEAUIUHCKOT
ocobspa M Bo3aua. [lopen oBe NMpPUMEHE CHCTEM CE€ MOXKe
KOPUCTH U 3a npaheme NpeTprsbeHOr HUBOa BUOPO YIOOHOCTH
MepHe onpeme. J[oOujeHe BpeAHOCTH ce MPHUKa3yjy y peaTHoOM
BpeMEHy Ha nuciuiejy, a ciumajy ce y KML (Keyhole Markup
Language) ¢dopmaty 3a kacHMju naetasbHM mperiea. OBaj
dopmar ajma gaje mpuKaz JOKalKja HAa Mamama ca
U3MEPEHUM HUBOMMA BUOPO — YIOOHOCTH.

[TametHu Tenedon Android 4.1
(oTIepaTUBHH CHCTEM):

[TorpeGHM cenzopu: Axkunenepomerap, GPS
[Tpouecop: Quad Core 1.3MHz
Hucruej: Sinch

Cuctem 3a Mepeme BHOPO YIOOHOCTH MOXKE Y PpEalHOM
BpEMEHY Ja HW3payyHa HHUBO BHOpO YJOOHOCT BO3WJIa U Ja
BU3YEIIHOM  CHUTHAJIM3alMjOM Ha  JAHCIUIE]y  00aBecTH
KopucHuke cucrema. llopen mpukasza Ha aucruiejy ypebhaja
pPErUCTpOBaHE BPEAHOCTH ce CcHUMajy y natoremn KML
dbopmaty 3a KacHHU]y J€TaJbHY aHAIU3Y U TpeTJie].

Kemko JoBanosuh, Cunuma Panhuh
Cucrem 3a Mepeme BUOPO YIOOHOCTH C€ KOPUCTU y CIYKOHU

XutHe MemunuHCKe momohm Yawak ca mmwbem mpahema u
noBehama KBaJUTETa TpaHCIOpPTa ManujeHaTa. Pememe je
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BepU(UKOBAHO OJ CTpaHe OBE CIIy)kOe, MHCTAJIMPaHO Ha
HbMXOBUM BO3WJINMA U TECTUPAHO Y PEATTHUM yCIOBUMA.

Ob6nact Ha  Kojy ce MenunuHcka HHGOpMaTUKa
TEXHUYKO PEUICHE OTHOCH:

[Mpobnem koju ce pemaBa IloGosplraBa ce KBaIUTET TPAHCIIOPTA Yy BO3HMIMMA.
TEXHHYKUM PEUICHEM:

[Toxtun pemema: Hosu codteep (M8S)
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2. CTAIBE Y CBETY

Ha TpkuIuTy mocroje HU3 aruIMKanyja HaMeleHHUX Paay MoJ KOHTPOJIOM ONEePaTHBHOT
cuctema Android koje kopucre akienepomerap kao ynasHu ypebhaj. OBe armumkamnuje cy
Hajuemhe HaMemweHe 3a onapehuBama opujeHTanuje TenedoHa unu mpaheme QUINUKE
AKTUBHOCTH KOPHCHHKAa MOOWITHOT ypehaja. AmuiMkanmja Koja je peaqn3oBaHa y OKBHPY OBOT
TEXHHYKOT pellerma Aaje MoryhHOCT mpopadyyHa BHOPO YJOOHOCTH Ha OCHOBY IpopadyHa Mo
ISO 2631-1 cranmapay. Konuko je ayroprmMa OBOT TEXHUYKOT pelliema MO3HATO, HE MOCTOJU
Android annukainuja Koja Ha OBaj HAYMH BPIIU MPOpadyH BUOpo ynoOHocTtu Bosuna. [lopen
npopavdyHa BHOPO y100HOCTH peain30BaHa aluTuKaIija pe3yiTare MaMTH y OOJIMKY JaTOTEKe
y KML ¢opmaty 360r morogHocTu oBor opmara 3a npeacraBibame Mojaraka Kopumhemem
JIMTUTATHUX Mara.

3. IETA/bAH OIIMC TEXHUYKOI PEHIEBA

3a carnenaBame KapaKTepHCTHKA, IPEACTABIEHOI TEXHUUYKOT PEIIeHa HEOIXOIHO je
yKazaTu Ha (QyHKIMOHAIHE 3aXxTeBe Koje je Omio moTpeOHO 3a70BOJBUTH, Moryhe HaunHe
IIOBE3UBamka Ca OKPY)KEHEM, 3aXTeBEe y IOINIEAy Hamajama ypehaja, moTpeOHE KIUMO —
MeXaHWYKe KapakTepHucTHKe ypehaja u ca acekra Moryhe komepuujanu3ainje BeroBy IeHy.
Taxohe, moTpeOHO je maTH M TMPUKA3 apXUTEKType CHCTEMa Kao LEJIMHE, aId U HEroBUX
TI0jeIMHUX TOJICHCTEMA.

3.1 YBog

[Tojam ymobnoctn He Moxe ce crporo aedunucaru. [lojaBy kojy OM xenenu aa
ONUIIIEMO TIPEKO OBOT I0jMa BEOMa je TEUIKO MPEIH3HO H3MEPUTH M KBAaHTHTATUBHO
u3pasutu. Pasnor je mro je Hajehu Opoj dakxTopa KOju yTHUy Ha yAOOHOCT CyOjeKTHBHOT
KapakTepa, Maja UMa U OHUX KOjU ce JIako Mory kBaHTH(uKoBaTH. Heku o dakropa 3a xoje
Ce cMaTpa Jia yTHUy Ha yI00HOCT MyTHUKA TOKOM BOXH-C Cy: BUOpaIlMje CEAUIITa, BUOpaIuje
pPyKy, BHOpammje cromaia, aKkycTHdHe BHOpanuje (Oyka), MuU3ajH CEAWINTa, TeMIIeparypa,
BJI&KHOCT, Ba3AyIIHW TPUTHCAK, pa3mMak u3Mmely ceammra u apyru. HcrtpaxkuBama cCy
noKaszajia Jia OJl CBUX HaBeJeHUX (QaxTopa Hajehu yTuiaj Ha ymaoOHOCT MMajy HUBOU
BuOpaiyja Tj. Aa je BUOpO ymoOHocT HajoutHHMju daktop. Jlocamamme MOKymaju ga ce
U3MepHu BUOPO YI0OHOCT HajBHIIE Cy ce Oa3upalie Ha Mepely OCETIHUBOCTH JhYCKOT TEIa Ha
BuOpamyje pa3nuuutux ¢pekBeHmuja. ['eHepasHo nmpuxBaheHO MHUILBEHE je 1a je BHOPO
yIoOHOCT AMPEKTHO Cpa3MepHa yOp3amuMa Koja AeNyjy Ha TeJIO IyTHHKA TOKOM BOXIbE.
306or Tora ce BehwHa gOCaJalIbUX HCTPaXKUBamka Oaszupasia Ha MEpPEHmY OCETJHUBOCTH
JbYJICKOT TeJla Ha yOp3ama pa3uuuTHX YUYECTaHOCTH.

Melhynapoana opranuzanuja 3a crangapamszanujy (ISO, International Organization for
Standardization) je 1972. rogune u3nana ISO crannmapn 2631-1: ,,A Guide to the Evaluation
of Human Exposure to Whole-Body Vibration” xoju je u manac y ommroj ynorpeou. [um
cTaHgapia je OMo Ja oJpeau IpaHWYHE HHUBOE yIOOHOCTH KOje cy KOMIpPOMHUC Hu3Mely
JTOTAIANIbUX UCTPAXKUBAKA U J1a pa3BHje MPOIEC aHAIM3E KOjH j€ jeAHOCTaBaH W MOT0/IaH 3a
JlaBame Mpernopyka 3a OIMIITe MpUMEHE.

ITo crangapny edekTuBHA BpeIHOCT yOp3ama (arms) 32 JUCKPETHH CHUCTEM C€ padyyHa

no ¢popmynu (1):

el +a+ai+.+al
Arps = " (1)

Bpennoctu a; , a; 10 a, Cy BPEIHOCTH M3MEpPEHUX yOp3ama, a n je Opoj oamepaka y
UHTEpBasly BpeMeHa. OBe BpeIHOCTH NPEICTaB/bajy MoOJyje yOp3ama KOju ce pauyHajy Mo
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dopmyiu (2) tae cy X, Y u Z cy KOMIIOHEHTe yOp3ama, OJJHOCHO yOp3ama 1o ocama Koja ce
no0ujajy ca u3nasa akienepomeTpa TenedoHa.
a=NX*+Y*+Z7* )
3a ynoOHOCT Cy 110 OBOM METOAY Ae(pUHUCAHM OTICe3U BPEITHOCTH, MpHKa3aHu y Tabemu
1, 32 yKymHy epeKTUBHY BPEIHOCT yOp3ama arms.

TABEJIA 1
OIICE3H1 BPEJJHOCTH Agwms 3A IIPOLIEHY VIOBHOCTHU
ARMS [m/sz] HuBo ynooHocTH
0-0.315 VY no6Ho
0.315-0.63 | Mano HeygoOHO

0.5-1 Mauio Buiie Hey100HO
0.8-1.6 Heyno6Ho
1.6-2.5 Beoma Heyno0HO

Iznad 2.5 ExctpemMHO HEY100HO

3.2 Cneuuduxanuja cucreMa — QyHKIUOHATHU 3aXTeBH

Cucrem 3a wMepeme BHOpO yaoOHOCTH Bo3wia Tpeba pa mipyxku ciuenehe
(YHKIMOHATHOCTH:
— Mepeme BUOpO yaoOHOCTH
— Curnanm3zaiyja BpeTHOCTH Ha JHCIUIE]y Y PEaTHOM BPEMEHY
— Caumame pesynrata y KML d¢opmary paau neTtajbHHX aHaimu3a |
nperjiena u npeacTaBibamba Ha JUTUTATHUM Marama

3.3 Cnenuduxkanuja xapasepa — npenopy4yeHe KapaKTepucTHKe

— Ilamernu tenedon: OnepatuBau cuctem Android Bep3uja 4.1
— IlotpeOnu cenzopu: Aknenepomerap, GPS

— IIpomecop: Quad Core 1.3 GHz

— Jlucmnej: Jujaronana 5 inch

4. APXUTEKTYPA CO®PTBEPA U CO®TBEPCKO PEHIEILE

TexHUYKO pelieme pealn30BaHo je Kao aruidkalja 3a naMmetne tenedone ca Android
OTIEpaTUBHUM CHUCTEMOM, KOju mocenyjy akueiepomerap u GPS mpujemHuk. MuHuMagHa
3axTeBaHa Bep3uja omepaTuBHOT cucrteMa Android je 4.1. Amnukaruja je peann3oBaHa Kao
multi — processs application, Tj. MOke J1a paJu BUIIIE IOCIOBA Y PEaTHOM BpEMEHY:

— TIpUKa3 TPEHYTHUX BPEIHOCTH yOp3ama IO CBE 3 OCe Kao U BPEJHOCT
TpeHnyTHOr RMS

— IpOpayyH MHTEPBAJICKOT HUBOA BUOPO YOOHOCTH

— cHuMame nojgaraka y KML unu CSV naroreke panu najber mperiena u
aHaJm3e.

OBu mporecu Cy OpraHM30BaHM Kao IoceOHe HUTH Na je NOTpeOHO J00po
OpraHu30BaTH BUXOB paja. Y oBe cBpxe Kopuinhena je ReactiveX OubOmmoreka, Tj. RXJava
Bep3uja Java mporpamckor jesuka. OHa omoryhaBa acMHXpOHO IporpamMMpame U MoceOHe
(YHKIIMOHATHOCTH HAJ HHU30BUMa (stream) mojataka. McroBpemeHo edukacHO ce BOAM
pauyyHa O CHHXOHM3alMjU Ipoleca M3 pa3iuuuTux HUTH. OBO je BeoMa BaXXHO pPagu
e(pUKaCHOCTH aIUIMKaluje, Tj MPHUKa3a BPEIHOCTH yOp3ama U U3MEPEHUX HUBOA YJOOHOCTH Y
peasHOM BpEMEHY, alld U MO33aJUHCKOI MPOpayyHa HaJ HU30BHUMA I10/1aTaKa KOjU HMPUCTHKY
ca akIenepoMeTpa.

Pan ca RXJava 6ubnuorekom 0asupa ca Ha geduHucamy cienehe Tpu CTaBKe:
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— nedunucame MeToje kKoja he 6utu observer
— neduHHCame aCHHXPOHE METOJIE Koja je observable
— TIOBe3UBame observer ca observable 006jexTom nipeko subscribe.

VY peann3oBaHO] aruIMKaIMjy 32 MEpee BHOPO ya00HOCTH AehUHHUIIE CE METOIa KOja
IpaTH BPEAHOCTU ca akuenepomeTpa (observer). HakoH Tora neduHMIIY ce BPEIHOCTH ca
aKIleJIepoOMeTpa Kao BPEAHOCTH Koje je moTpeOHo npatutH (observable). U na xpajy Tpebda ux
nose3atu Mel)ycoOHO Tako mTo ce observable monanyu NMoBexy ca observer METOJIOM INPEKO
subscribe GyHKIIMOHATTHOCTH.

Ha oBaj maunmH peanu3oBaHa je komIuieTHa Android amnmkanuja 3a Mepeme BHOPO
yAOOHOCTH YHjH je yIpomheHu alropuTam yrnoTpede nprukasaH je Ha Cuiu 1.

4.1 Aaropuram

Ha cioumu 1 nmpukasan je anroputam peanuzoBade Android ammukanmje.

i ™
Pocetak v
\ T ot 2 Pocetak proracuna
RMS-a
Logovanje

Ne

1

Pode3avanje parametara
Zza merenje

'

Pocetak Citanja vrednosti
sa akceleroemtra

Istekao interval proracuna

Da

Odredivanje novoa
udobnosti — prikaz na

il displeju
Odredivanje lokacije — GPS
signal OK v

Formatiran upis
udobnosti i lokacije u
Postavljanje uredaja u KML fajl

ravnotezni poloZaj — -
kalibracija senzora

|4
o

Cnuka 1. Aneopumam peanuzosane aniuxayuje

Kao mito je mpuka3aHo Ha CIUIM 10 MOKPETamy alIMKaIije HEOMXOAHO j€ U3BPIIUTH
ayTeHTH(UKaIM]y (JoroBame). HakoH ycnemHor JoroBama MojeiaBajy ce napaMmeTpu paaa
arumukaryje. [lomro cy mojemeHy nmapaMeTpy aruivKaiuje, BPIIM ce oApehuBame JTOKaIuje
nomohy GPS curnana u xamuOpanuja ypehaja, 1) ompehuBame paBHOTEKHOT TOJIOXKaja Y
KojeM he ce BpmUTH Mepeme. HakoH Tora mModYMIe MpopayyH BHOPO YAOOHOCTH
n3pauyHaBarbeM RMS Bpennoctn yOp3ama noOujeHHX ca akienepoMerpa. HakoH ucreka
BPEMEHCKOT MHTEpBaJia KOjH je ojabpaH Kao MHTEpBaJl OJUlydnBama, oapehyje ce HuBo BUOpO
yAOOHOCTH WM BpIIM JaBamke€ OJroBapajyhux Mopyka Ha JUCIUIC]y y pEaTHOM BpPEMEHY.
Takohe, u3mMepeHe BpeIHOCTU ce CHUMAjy y ogadpane ¢opmare ¢ajinosa 3a Jajbu Mperiea u
aHaIn3y.

4.2 Kopumtheme

Haunn kopumhema peann3oBaHe amidKaidje NPHKa3aH je Y OBOM IIOTJIaBJbY KpO3
NpUKa3e M3riena ekpaHa MepHor ypehaja, y3 netajbHO ofjammemne (pyHKIHOHamHOCTH. Ha
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CHIM 2 je MpUKa3aH MOYETHU W3] eKpaHa KON CTapToBama arummkanuje. [lorpebHO je
YHETH MOAAaTKE 0 KOPUCHUYKOM MMEHY U JIO3UHIIH.

@ 3Gl 6

test ¢mmmmmm  USERNAME

vese ¢mmmmm PASSWORD : test

ULOGUJTE SE REGISTRUJTE SE

Cnuka 2. Jloeun gpopma peanusosane aniuxayuje

— USERNAME: xoprucHHU4KO UMe

— PASSWORD: mudpa 3a npucTyn anjiukanuju
VYkonuko Beh MOCTOjM HAJIOT KOPUCHUKE C€ MOXKE YJIOIOBaTH, y CYNPOTHOM MOXE KpeupaTh
HOBHU HAJIOT (perucTpanyja).

@ 36l

Korisnicko ime test

sekundarni prevoz e Tip prevoza

povreda glave 4w Tip povrede

Sacuvaj KML fajl Sacuvaj CSV fajl D

Cnuxa 3. Dopma 3a yHOC HA3UBA U ONUCA MEPEFLA

Ha cnmunm 3 npukasana je gopaMm mpeko Koje ce YHOCE ce Ha3ué Mepema U onuc. 3a
TPAaHCHOPT MalMjeHaTa Ha3MB MEpema NpPEACTaB/ba Mmun npeso3d, a OMHUC mun nogpeoe.
[Ipumepu 3a TN npeBo3a U MOBPEAA Cy NaTH UCIIOA,.

— TUITIIPEBO3A
= [IpumapHu
=  CekyHIapHU
= Kyhne nocere
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— TUIITIOBPEJIE
= Beha ynoOHOCT: IOBpeie ri1aBe, KUIMe, IPeIoMH ...
* Mama yJoOHOCT: BUCOK MPUTHCA, I1aBOO0JbA ...

@ 3G 64% [ 1:35pMm

Sacuvaj KML fajl Sacuvaj CSV fajl D
Merna jedinica: O G @ m/s*2

Polozaj telefona: @ H O \%

Eleminisi tacke sa lokacijom ukruguod 10 m

Izracunaj RMS na svakih 10 s

ZAPOCNITE MERENJE

Slika 4. Forma za podesavanje parametara za konkretno merenje

- O®OPMATHU JATOTEKA 3A YYBAIBGE:
* KML - reonokammonun XML ¢opmar 3a mpuka3 jokanuja Ha
Google mammama

= CSV - Ttabenmapuu ¢opmar CBUX OJMepaka CBE TpPH OCE
aknenepometpa (X, Y, Z)
— MERNA JEDINICA :

» G wmm/s%, 3a yyBame nojaaraka y CSV ngaroreuu
— TIOJIOXKAJ TEJIE®@OHA mnpunukom mepema. Ciayxu 3a OpjeHTaLH]y
oca: (X mpaBail kpeTama, Y 004HO, Z BEPTUKAIIHO)
= X — XOpU30HTaJIHU
* V — BepTUKAIHU
OmoryhaBa ananu3y mpaslia JeJ10Bamba HEYTI00HOCTH.
— BEPTUKAIHHU MOTPecH (pyne U n300UnHEe Ha TYTY)
— 0OouHH (HarJia CKpeTama)
— y mpaBIly KpeTama (Harjia Kouewa U yop3ama)
- EHI/IMI/IHAHI/IJ A AVIUINX JIOKALIUJA
[Tonpazymesano je 10 m
= 3aHeMapyje CHHMamke HOBE JIOKalMje Koja jeé Ha MameM
pacTojamy Off YHETE BPEIHOCTH.
= [loromHo kaaa BO3WJIO CTOJH Y MECTY, CHUMa caMo jeflaH MapKep,
YMECTO BUIIIE BHX
=  Vkonuko ce obpuiie, BpeaHoctu je 0 1 CHUMa ce cBaka Tayka Ha
CBaKHX H CEKYHJIU, Tj KOJIHUKO j€ TOJECEH MHTEepPBa MpopadyHa
yI00OHOCTH
— UWHTEPBAIJI [TIPOPAUYHA YIOBHOCTHU
» [lompasymeBano je 10 s, moka3ao ce Kao ajfeKBaTaH HHTEPBAI
= Ha BpemHOCT mojenieHOT WHTEpBaja CHUMAjy Ce JIOKaIlHje ca
U3MEPEHOM JI030M YI0OHOCTH
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* Mame Bpeme - kpahu TIpopadyH W BHINE Tayaka Ha Maru, Behe
BpeMe - NIy’KHU IPOpavyyH U Mame Tayaka Ha Marlu.

Hakon mojmemeHux mmapamerapa 3a paj alulMKaluje TpUKa3yje ce TJIaBHU eKpaH
aruIMKalyje v MoYHbe MPUKYIJbamke MoJaTaka ca CeH30pa U UCIPTAaBHE HUXOBUX BPEAHOCTH
Ha JUCIUIe)y TenedoHa y pealHoM BpeMeHy. [ JTaBHU €KpaH alulMKaluje je TpUKa3aH Ha
cauLu 5.

9 Q@ 36wl 63% M 1:36pPm

Cnuka 5. I’ nasnu expan aniuxkayuje

Ha Bpxy ekpaHa NpWJIMKOM M3BplIaBama MporpaMa CTOje HCIHCaHa IMOJellaBama 3a
KOHKPETHO MEPEHE.
— TPEHYTHA IIOJIEIIIABAA — npumep
* VibroDroid — Ha3uB amukanuje
» KML - ogabpanm Qopmar 3ammca y AaTOTEHH 33 UYyBame
nojaTaka
* m/s2 — oxgabpaHa jequHUIIA 32 YITUC T0JaTaka y JaTOTEKy
* H - ogabpan XOpU30HTATHHU I0JI0XKA] TeJaeoHa
* 10s — moAemeHn HHTEPBAI IPOpavdyHa yI00HOCTH
* 10m — nozeeHo pacTojame 3a eNMMUHAIM]Y TyIUIUX Tayaka
Vcnon ucnmcaHuX MoJeNIaBama Hajla3e ce OMIHje 3a M300p BPETHOCTH 3a IpaduuKH
IPUKa3.
— HN3BOP BPEJJHOCTU 3A TPA®UNYKU [TPUKA3
* X,Y,Z-BpenHoctu ca oarosapajyhux oca akieiepomerpa
= R-Bpegnoct RMS 3a cBaku ogmepax
= INTERVALSKA UDOBNOST
* Cujanmuua (3eq1eH0 — yJ00HO, HApaHUACTa — Mo
HEyA00HO, IIPBEHA — HEYT00HO)
*  RMS - uzmepeHa BpeTHOCT yI0OHOCTH
— OJABUP ®UJITPA
* RAW — cupoBu noaaiu, 6e3 puirpa
*  LOW — HUCKO ITpOnyCHH puiaTep
* HIGH - Bucoxo npomnycHu ¢uirep
* SLAJDER - koedwunujeHnt ¢punrpa

[Ipojekar TP 32043 Crpana 10 ox 14
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JonatHe ommmje m0o0Wjajy ce omabupoM W3 MEHHja Yy TOPHEM JECHOM yriy (Tpu
ycrnpaBHe Tauke). [lpukas onmmja je mat Ha ciaunu 10. 3a mojemaBame pana aruidKaiuje
BakHa je onuja Cenzop Kaurberve.

— Cen30p Kalmbemne — GPEKBEHIIM]a OMepaBama o normal 1o fastest

= FASTEST

= GAME

= Ul - ogabpan
= NORMAL

Hakon mnokperama amukanugje npBo je moTpedHo na ce nponahe GSP signal.
[MpwimkoM mpoHanacka CHTHAJIA Ha €KpaHy ce MojaBibyje mopyka ,,GPS mponalhen™ mro je u
NpUKa3aHo Ha CIHIH 6.

1:35pPm

N

GPSpronadjen

Cnuxa 6. [lomepoa 0a je nponahen GPS cuenan

Hakon ycremHor mponanacka GPS curmama, meonmxomHo je ma tenedon omapehenu
MHTEpBaJl BpeMeHa MUpYyje Aa Ou ce ypaauia kanuOpaiuja MoJjokaja CeH30pa U YKIOHHIIE
HEeKeJbeHE BPEIHOCTH TPWIMKOM TpopadyHa ynoOHoctu. [Ipm 3aBpiieHoj kanmOparuju
UCIIHCYje ce MopyKa ,,Y pehaj kanubpucan, nounme Mepeme! ! .

Uredjajkalibirsan; pocinje- merenje !

Cnuxa 7. [lomepoa 0a je ypehaj karubpucan

Hakon ycnemne kanuOpainuje MoYumke MEpemhe U MpopadyH yaoOHoctu. Ha crumm 8
MpUKa3aH je MpUKa3 IPUINKOM U3MEpPEHOT yI0OHOT MHTepBaia Bokmbe. [Ipukasyje ce 3eneHa
CHjaJIhIIa ca M3MEPEHOM BpeaHOCTH RMS y ropmeM AecCHOM yrily eKpaHa W MOpyKa Ja je
,»CHHUMJbEHA y100HA Tauka“.

IIpojexat TP 32043 Crpana 11 on 14
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9 Q@ eil61%H 1:41pu

?

o

Snimljena tacka !

Cnuka 8. Ilpukas npunukom chumarsa yo0obHe jokayuje

Ha cimmm 9 mpukaszaH je ekpaH MPUIMKOM H3MEPEHOT HeyIOOHOT MHTEpBalia BOKIHE.
[Ipuka3zyje ce mpBeHA cHjajMilia ca WU3MEPEHOM BpeaHOCTH RMS y ropmeM JecHOM yriry
eKpaHa u nmopyka aa je “CHuMIJbeHa HeymoOHa Tauka !!!”.

9 © 36 61%H 1:41 pum

e e e I TN ETE

Cruxa 9. Ilpuxas npunuxkom cHumarba HeyooOHe noKayuje

9 Q@ 36 63% 0 1:37pm
Sensor Kasnjenje

Zavrsi snimanje

Cnuxa 10. Ilpukaz 0oooamuux onyuja
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[TpuukoM 3aBpIIeTKa Mepema Oupa ce onmmja 3aspuiu CHuUMarbe.
— 3aBpIIM CHUMAHE
» [Ipekuna ce pan ariMKanuje
» CHuMajy ce noaanu y ogadpane gopmare qatoreka
[To 3aBpuieTKy pana y Mmemopuju Tenedona cuuma ce KML natoteka ca Ha3uBOM KOjH
caIpxu Bpeme Kpeupamwa naroreke. Kpenpana KML ngartoreka ce MOXKe OTBOPUTH IPEKO
OMJIO KOT TEKCTYaJHOT eIUTOpa paad Iperjena y TeKcTyanHoM dopmary. 3a mperjien Ha
Google mamama nmatoteky Tpeba orBoputu momohy Google Earth mmm mekor apyror GPX
viewer nporpama. [Ipuka3 jeane kpeupane naroreke nomohy Google mama npuka3aH je Ha
cmu 11, TlpukazaHa je neTekToBaHa YAOOHOCTH TPWIMKOM TPAaHCIOPTa HA peJaiuju
Beorpax — Yauak. Kinnkom Ha cBaku Mapkep JoOHja ce TpUKa3 U3MEPEHUX BPEITHOCTH HA TOj
JIOKAIIH]H.
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Cnuxa 11. Ilpuxa3s kpeupanoe KML ¢ajra

5. BEPUOPUKALIMJA CODPTBEPA

Bepudukanuja coptBepa je BpiieHa nmpema JerHUCaHUM Tpoleaypama, Kopuihemem
debugger pa3Bojaor okpyxema Android cTyauja u mperienoM U aHaau3oMm kpeupannx KML
u CSV datoteka.

— IlpBa mpouexypa ce ogHOCH Ha TecTHpame (QYHKIMja 32 YUTaHmhEe BPEIHOCTH Ca
CEH30pa TaKo IITO C€ MPUKYIUbEHE BpeaHOCTH cHHMajy y CSV nmatoteky u
HaKOH Tora anamus3upajy. IIpoBepaBa ce Opoj oamMepaka y CEKyHAHM Kao U
TAa4HOCT W3MEpPEHHX. TayHOCT W3MEpPEeHnX BPEOHOCTH j€ IpOBEpaBaHa
noMepameM TenedoHa y MO CBUM ocaMa y NpelepHUHHUCAHHM IpaBlUMa Y
UHTepBaMMa of 1o 1s. OuekuBaHe BPEIHOCTH Cy CE IOKJIanaie ca M3MEPeHUM
BpEHOCTUMA.

— /Jlpyra mpoueaypa ce OAHOCHM Ha TpuiarohaBame OpHjeHTaluje oca
aKIeIepoMeTpa y 3aBUCHOCTH Ja JIM je Tesle(OH MOCTaB/bEH Y XOPU3OHTAHH
WIA BEPTHKAIHU MOJI0kKAj. Y OMJIO KOM CIllydajy CHUMJbEHH MOJAIM MOpajy
uMatu opujeHTarujy (X — mpapaif Kpetama, Y — 0049HO, Z — BEpTUKAIIHO)

— Tpeha npouenypa omHOCH ce Ha TPOBEpY TAYHOCTH (QYHKIHjE 3a TPOpadyH
RMS u HuBoa BuOpo ymobHocTH. M3MepeHe BpeqHOCTH BHOPO yIOOHOCTH Y
alUIMKalMju ce TOopeAe ca u3padyHaTHM BpeJHOCTHMa Haj 3anamheHuM
noxanuma y CSV u KML natorekama.
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— UYerBpTra mpoleaypa OJHOCH C€ Ha MPOBEpPYy KOPEKTHOCTH (popmara KpeupaHe
KML naroreke. Ykomuko je KML dajm kopekTHO opMaTupaH Mpu KpeHpamy
he mohum na ce oTBOpM y HEKOM OJf MHporpamMa HAMEHEHUM 3a MpHUKa3
Te0JIOKAIIMOHUX JATOTEKA.

— Ilera npouenypa ce 0OAHOCU Ha IPOBEPY KOPEKTHOCTH CHUMJbEHUX BPEIHOCTH Y
KML naToTenu u To:

» [IpoBepa cHUMJbEHUX JIOKaIMja, Aa JIU ce MpUKa3aHa IMyTama MOKIamna
ca CTBapHOM ITyTalk-OM KOjOM C€ BO3HJIO KPETaJo.

= [IpoBepa CHUMJbEHUX BPEIHOCTH 3a CBaKy JIOKAIH]y KOje ce 00ujajy
KIIMKOM Ha Mapkep. TayHOCT ymucaHUX BPEIHOCTH CE€ IpOBepaBa
MpOpavyHOM HaJ CHUMJbeHUM nojanuma y CSV ngatoteke.
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GOAKYJTET TEXHUYKHUX HAYKA Y YAUKY
VYHUBEP3UTETA Y KPAT'YJEBIIY

Bbpoj 53 - 2165/19

18. 11. 2015. roa.

YAYAK

Ha ocHoBy umana 84. Craryra @axyireTa TeXHHUKMX Hayka (akyirera,
HacraBHo-Hay4Ho Behe, Ha cenHuIm oapxkaHoj 18. HopemOpa 2015. ro., IOHENO je

OJJUVYKY
0 HMEHOBAIbY PelleH3eHATa

HMeHyjy ce peUeH3eHTH 3a TEXHHYKO pelllelhe IoA HasuBoMm ''Mepeme
BHOpo-yR06HOoCcTH Bo3Maa'', uiju cy ayropu: Ap Cunnma Panbuh, pex. npod. u Kebko
JoBaHoBuh, acHCTEeHT, U TO:

1. Ip Aparan Janxosuh, pex. npod., Enexrponcku daxynrer, Hu,
2. Ip Cno6ogan O6panosuh, pen. mpod., Enexrporexnuuku ¢axynrer, VcrodHo
CapajeBo.

JlocTtaBuTH:
- IMEHOBaHKMa,
- apxuBu HHB.
OJEKAH
OAKVYIJITETA TEXHUUKUX HAVKA
[Ipod. mp Jepocnas M. XKusanuh, 1umi. WHXK. €ll.
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NA MOC 7 Vv
HITNAPOMOC /. A MEDICINSKA POMOC CACAK
D VeselinavMiIekic':a br. 9
32000 Cacak
\§ Tel.: 032-348-582
/4

¢aCAK

POTVRDA

Sistem ze merenje udobnosti sanitetskih vozila je u fazi testiranja u vozilama Hitne
medicinske pomo¢i Cacak. Nakon faze testiranja planirana je implementacija sistema i
upotreba radi poboljsanja mediciske usluge koju pruza osoblje Hitne medicinske pomoci
Cagak. Cilj je da se upotrebom sistema pacijentima omogu¢i udobniji transport.
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IIpeamer: Muubes-€e 0 HCNYH-€HOCTH KPHUTEPHjyMa 32 NPH3HAH-€ TEXHHYKOI peliena

Ha ocHoBy nocraBbeHOr marepujana, y ckiaiy ca oapenbama IIpasunnuka o nocmynky u
HAYUHY 6DeOHO6ARA, U KEAHMUMABHOM UCKA3UBARY HAYYHOUCHIPANCUBAYKUX Pe3yImama
ucmpadxcueaya, Kojy je 1oHeo HaluoHanHu caBeT 3a HAYYHH U TEXHOJOLIKK pa3Boj PenyGiuke
Cpbuje (“CnyxGenn rmaciuk PC”, 6p. 38/2008) peuensent mpod. ap JIparan Jankosuh
ouemyje 1a Cy MCNYH-eHH YCJIOBH 32 NpPH3HAaWe CBOjCTBA TEXHHYKOIr pemema cieaehem
pe3yJITaTy Hay4YHOHCTPA’KHBAYKOr paja:

| Hasus: Mepewe BHOpPO y100HOCTH BO3MIIA

l Ayrtop/ayTopu: XXesbko JoBaHoBuh, Cunuiia Panhuh

Kareropuja Texmuukor pewmema (HaBecTH npema ozapeabama IIpasunnuxa CaapKaHUM Y
HATIOMEHMW*): HoBu copTBep — M85

Oo6pa3snoxeme

Cy0jexar 3a koju je pemerme HHHIHjaaHO paheHo: CiyxGa XUTHE MeIMLMHCKE MOMORH y
Yauky.

Cy0jexTH KOjH peliere KOPHCTE CY:
Cnyx6a XxuTHe MeauUMHCKe noMohu y Yauky.

IIpennoskeno pewemne je ypaheno: 2015. roaune.

PesyaraTtu cy BepudukoBanu oa crpane ciaeaehux rena:
Pesynraru cy BepuduKoBaHU 01 CTpaHe KOPUCHHMKA MPETOKEHOT TEXHMYKOT Pelleha.

IIpeasoxkeHo pememe ce KOPUCTH HA ciaeaehn Hayun:
Peterse ce kopuctu y oapehusarmy y106HOCTH BO3HIA KOja Ce KOPKCTE 3@ MPEBO3 MallijeHaTa y
OKBUPY CBAaKOJHEBHOT pajia yCTaHOBE.

OGuacT Ha KOjy ce TeXHHYKO pelllele OAHOCH: HH(POPMALMOHE TEXHOJIOTH]e Y 31PaBCTBY —
MeJULMHCKa UHpopMaTHKa

IIpoGaem Koju ce TEXHHYKHM pelller-eM pelasa je:

TexunukuM peuemeM ce Jaje jeaHa MoryhHocT 3a peweme npoGiema oapehuBama BUOPO
ynoGHocTH Bo3una kopumhemeM codTBepcke amvkauuje 3a MOOMIHO ypehaje koju y cebu
umajy yrpahen akuenepomerap. OBakBo pelreme ca ypehajuma OMNiITe HaMEHe NpPeaCTaBba
KBAJIUTET BHLIE KOjU omoryhyje MpuMeHy ILIMpy O TPeHyTHe MpuMeHe (y CBHUM CHCTEMHMMa
TPaHCMOPTa a He caMo y NpeBo3y nauujeHara). [Topen oapehuBama BUOPO ya06HOCTH 106M]eHH
MoJauM C€ MOry MCKOPUCTHTH 3a Kpeupame Mana yJ00HOCTH MOjeIMHMX MyTHMX MpaBaia u

pyTa O MHTepeca 3a yCTaHOBY KOja KOPMCTM TPaHCIOPTHA CPEICTBA, YIJIABHOM Yy JAPYMCKOM
caobpahajy).



Crame pemieHocTH npodJiema y cBety je ciaeaehe:
Kouko je nmo3HaTo peleH3eHTy peluerma y 0BOM 00MHKY y3 momoh MoGuiHHX ypehaja ommre

HaMEHe, MPUMEmEHA 32 MEPeme YAOOHOCTH BO3MJIAa KOjUMa CE€ TPAHCIOPTY)y MALMjeHTH HE
1nocToje.

CylmTHHa TeXHHYKOI pellierha CacToju ce y:

PeanusoBana annukauuja npeacTaB/beHa OBMM TEXHMYKHM pELICHEM BPIUM MpOpavyyH BUOPO
yaobHocTu Bo3uaa y ckiany ca MCO 2631-1 cranzapaoM. Anukauuja je HaMermbeHa MOOUITHUM
ypebajuma Koju KopucTe ornepaTvBHU cucteM AHapowua. [Topen mpopauyHa BUOPO ya06HOCTH

peanu3oBaHa aniMkKauuja uysa pesyntare y Buaxy KMJI dajnosa noroaHux 3a nperien y Buay
mara.

Annukauuja uma cienehe GyHKUMOHATHOCTH:
e Mepewe BuUOpPO yn0OHOCTM BO3MNa (aHanW3a TMpaBU@ JeloBama HEyA00HOCTH:
BEPTUKAJIHU NOTPECH, GOYHHU MOTPECH, MOTPECH y MpaBLly KpeTama).
e [Ipuka3s u3pauyHaTUX BpPeIHOCTH Ha JAUCIUIE]Y Y PEATHOM BPEMEHY.
e Cuumame pesynrata y KML dopmary y umby KacHHjUX aHaiu3a M Mperjieaa u
NpeACTaB/bakba Ha JUIMTAHUM KapTama.
Y ¢a3u npunpeme anaMkaluje 3a onepaTuBaH paJ MOTY Ce MOJECHTH NMapaMeTpy OCET/bMBOCTH
uMMe ce WKMpH 06JacT NpUMeHe ariMKaLuje (HIp. MHTepBan npopadyyHa yaooHoctH). Takohe je
moryhe noaecutu u cam 00K NpHKa3a U3MEPEHUX BPEIHOCTH.

KapakTepHucTHKe npeaiokeHOr TEXHHYKOI pelliera Cy:
Peweme je kpeupaHo 3a craHzapaHe MoOuIHe ypehaje Koju pajae 1Mo OrnepaTMBHUM CHCTEMOM
Anzpoun (Bep3uja 4.1 unu Bua). Ycnos je na ypehaju nocenyjy akuenepomerap u I'TIC. Kako
cy MoOW/IHM ypehaju mo nuMeH3Mjama Maau ca 3Ha4ajHOM KOJIMYMHOM MeMmopwje, ypehaj He
pEMEeTH CBaKOJHEBHM KOHGOP KOjU MMajy Bo3uia XUTHe MOMORM 1 He OMeTa paj 0cobJba.
ATnMKaluja je peanu3oBaHa kao multi — process aninkauuja, Tj. MOXKe Ja paaud BUILE 110C/I0BA Y
peasHOM BpeMeHy:

— TpHKa3 TPEHYTHUX BPEeIHOCTH yOp3amwa no cee 3 oce

— TNpOopavyyH MHTEPBAJICKOT HUBOA BUOPO YA06HOCTH

— cHumame nojaraka y KML wunu CSV patoreke pagu nmamer mperiena u
aHanuze.

Pewere ce oanmkyje BUCOKMM cTerneHOM (ieKCMOUIHOCTH jep je Moryhe KOpMCTHTH
LIMPOKY MajeTy KomepuujanHuX MoOuaHuX ypehaja. Moryhe ra je npumeHuTH He camo y
BO3uIMMa XUTHE noMohu Beh y 610 KoM Apyrom BO3MIY LITO 3HAYAJHO LIMPH OTCET NPUMEHE
(Hnp. NpeBo3 ONacHUX MaTepuja).

Pesyarar je peanu3zoBaH Ha:
QaxynTeTy TEXHUUKHMX Hayka y Yauky.

MoryhnocTu npumMeHe NpeaIoKeHOr TEXHHYKOT pellerba ¢y ciaeaeha:

Texnuuko pelieme je MHULMjATHO KPEMPaHO Ca LM/bEM Mepera YAO0OHOCTH BO3Mna XHUTHe
MearLMHCKe nomohu. OBuMMepemuMa ce oapelyje KBaIuTeT CaMuX BO3WIIa, TPEHYTHO MOKasyje
Jia M je TPEHyTHU CTU] BOXH€ aJleKBaTaH 3a MalMjeHTa KOjU Ce MPEBO3M a yjeJHO ce



NPUKYIUbEHUM Nojauuma nobuja uHGopMmauMja y KapakTepucTHKama pyTa Kojuma ce kpehy
BO3MJIa aHAJIU30M MOJaTaKa JOOUjeHUX U3 CBUX BO3MJIA CilyxkOe.

Kako je nmpobnem anekBaTHMX BO3WNa 3a MPeBO3 BeOMa akTyelaH Kao M KopuinheHe pyTe,
peleme ce MOXe yCrelmHo NPUMEmMBATH U Ha Jpyre 00JacTH Kao LITO je MpeBo3 Aele, MPeBo3
OMacHMX MaTepuja, MPeBO3 APYTMX MaTepuja M Marepujaia Ha KOoje 3HauyajHO yTHYe HHUBO
BUOpauuja u notpeca. [Topen HaBeaeHMX (GYHKLMOHATHOCTH CHCTEM CE MOXE KOPUCTHTH W Y
MPOLEHH KBAJUTETa CaMMX BO3aya M OLEHM HHUXOBE CIPEMHOCTH 3a o0aBibame oarosapajyher
nocna.

Ha ocHoBYy cBera HaBeleHOr ouUEmYjeM Aa pe3y/iTaT Hay4HO-MCTPaXKMBAuKOr paja Moj
Ha3UBOM Mepere 6ubpo yoobHocmu y o3unuma, pasujeH Ha TexHuukom dakynrety y Yauky,
MpeCcTaB/ba HayYHHU PE3Y/TaT KOjU MOpeJ CTPYUHE KOMIIOHEHTE MpyKa OPUTHMHAIHU TEOPH)jCKH
¥ HayYHO-MCTPaXMBAYKHU JOTIPUHOC.

V Humy, 06.12.2015. rox. Peuefizent
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PEINEH3UJA TEXHUYKOI' PEHIEIHA

1. Hoganm 0 TEXHUYKOM pelIeHmhYy

Ha3uB TexHuukor penema: Mepeme BUOpPo — y100HOCTH BO3HJIA

Kareropuja Texuuukor pemiema: M85

HazuB npojexra: Pa3zBoj m mMoaesoBame eHeprerckux eQUKacHUX,
ajanTHOMITHHX, BHILENPOLECOPCKUX "
BHILIECEH30PCKHMX CHCTEMA MaJjle CHare

O3Haka mpojexTa: TP 32043

PykoBoaumnarn mpojexra: I'opan {umuh

Opranmzanuja: dDaKyJ/JITeT TEXHUYKUX HayKka, Yayak

OxaroBopHoO nule Kembko Jopanosuh, email:

zeljko.jovanovic@ftn.kg.ac.rs

Peanusaropu: Kembko JopanoBuh, Cunnma Panhuh

2. EBajyanuja TeXHHYKOT peliermna

1.

2.

Casrcemax onuca mexnuukoe peutersa: llpeacraBibeH cucTeM, yKJbyuyjyhu nparehy
co(pTBEpCKYy MOAPIIKY, KOjU Cy PEaTM30BaHU y OKBUPY OBOTI TEXHHYKOT pPEIICHA
HaMEHCHU Cy 3a MEpeme BUOPO yI0OHOCTH BO3MiIa. Y pa3MaTpaHoj BEp3UjU CHCTEM
Ce cacToju W3 aIuIMKallkje, Koja ce M3BpIIaBa HAa HEKOM O]l MOOMIIHUX ypehaja xoju
pane mox koHTponoM Android omepaTuBHOT cucTeMa, a KOju Takohe mocenyje
yrpahenn akuenepomerap u GPS mpujemnmk. TakBe ypehaje mpencraBba BehmHa
caBpeMeHHMX MOOWIHHX ypehaja, Kao MTO Cy MaMeTHU MOOUITHU TenedOHH U TableTu
mro omoryhaBa KOpHUCHHIIMMa Ja KOpWIIhemeM OBE aIulMKaldje MOTYy Ja Ipate
BUOpaldje TOKOM BOXH-e U Ja Ha Oaszu cranmapnaa ISO 2631 — 1 ompene BuOpo
ynoOHOCcT Bo3mia. Mako je cucTeM HaMEWmeH 3a NPUMEHY y CBUM BHIOBHMA
TpaHcropTa HajBehy mnpakTHuHy npuUMeHy Moxke Hahum y OKBHPY APYMCKOT
tpancnopta. [lpu Tome je mneHTndukanuja BUOpo ymoOHOCTH 3HAYajHA KAKO TPH
TPAHCIIOPTY IyTHHKA, TAaKO W y CIy4ajy TpaHCIOpTa MaTepHja Koje He OM cMmene Jia
Oyny u3noxeHe BuOpanujama. Peann3oBaHM CHUCTEM je TECTHpPAaH Yy CAHUTETCKUM
Bo3wanMa CiyxOe XuTHe MeauuuHcke momohu, Jloma 3apaBba Yauak. Pesynratu
Mepema ce MpHKa3yjy y peaTHoM BpeMeHy Ha Jauciuiejy MepHor ypehaja. Takobe,
U3MepeHe BPEeIHOCTU ce MOry cHuMatu y uHTepHy flash memopujy ypehaja y KML
(Keyhole Markup Language) dopmaty unme je oMoryheH mUX0OB KaCHH]H TperJie]] U
aHaJM3a, Kao ¥ rpaduyka rpe3eHTanyja.

Penesanmnocm mexuuukoe peuierba 3a npumerbeny obaacm: Pa3Boj moOuiHe
tenedonuje u VIHTepHETAa M CIIEICTBEHO TOME Pa3BOj OATOBpajyhux padyHapCKUX
ypebaja, ka0 mTO Cy MaMeTHH TenepOHU U TabJNETH JOHENU Cy PEBOIYLH]Y Yy
JbYJICKO] KOMYHUKAIMjU ¥ 00panu moaaraka. [lomro cy ypehaju, koju ce kopucre y
CaBpeMEHHM KOMYHHKaIlMjamMa, [0 TMpPaBWIy padyyHapcKku Oa3upaHu TuUME je
oMoryheHo aa ce mporpaMupameM OHH IpUiIarolharajy mupoKOM CKYIY IMOCIOBA O]
KOjH HEKH 0 cajZia HHCYy Moriu Ja ce o0aBibajy. Takohe, oBu ypehaju mocenyjy u
YuUTaB HU3 HOBUX nepudepujckux ypehaja, kao mro cy pazmuuutud cenzopu, GPS
NpUjeMHULIM U JPYTH, KOjU MM JOAATHO NPOIIUPYjy oOnacT mpuMmeHe. JemHa on
TaKBUX TMpPUMEHA je 1 Mepeme BHOpalyja KopuimhemeM MaMeTeHor TeiaedoHa WU
tabnera Koju mocenyjy yrpahenu akuenepomerap. MoryhHoCcT mpouecupama



moJlaTaka oJi CTpaHe TakBux ypehaja omoryhmna je na ce kopumnihemeM nmpopadyHa Ha
6a3u crangapaa ISO 2631 — 1 mory oxpenuTn BUOPO KapaKTEpUCTUKE MOKPETHUX
o0jekaTta, Kao IITO Cy HIIP. TPAHCIOPTHA Bo3wWja. Mepeme BHOPO KapaKTepUCTHKA
BO3WJa Jaje MOTYhHOCT HAEeHTU(UKOBama T3B. BHOPO yAOOHOCTH, IITO OWUTH
3HauajaH (pakTOp y TPEeBO3Yy JbYIW, anu M Tepera. Ypehaju Ha 0a3u maMeTHUX
TeneoHa wiaM Tabiera, KOjU MOTY Ja ce€ KOpHCTe 3a HIACHTHU(HUKAIU]y BUOPO
yIOOHOCTH Cy KOMITAKTHH W MOOWIIHM YHME C€ MEpeHe BHOPO YIOOHOCTH MOXKe
peann3oBaTu 0e3 3HauajHUJUX orpaHuyema. Takole, Tpeba rcrahu ma peanr3oBaHH
cucteM 3axBasbyjyhm mamhemy m3MepeHux moparaka o BHOpamujama omoryhaBa ma
ce KacCHHjOM aHalIM30M HIEHTU(UKY]Y U (aKTOpU KOjU yTHUY Ha BUOpaldje, a HUCY
nocjenuia camor Bo3mia, Beh cy y3pokoBamm W crameM myrta. To 3Haum naa
3axBasbyjyhu Kopenamnuju mojataka o BUOpanyjamMa ¥ IO3UIMjE€ BO3WIA y JaTOM
TPEHYTKY MOTY WACHTU(PHUKOBATH MeCTa AyXK IyTa HA KOjUMa NOCToje Beha mim Mama
omrehema.

Ilpobnem koju ce pewasa: Ilpobnem KOju ce perraBa OBUM TEXHUYKUM PEIICHEM
OJIHOCH C€ Ha MpHUKyIUbame MHPOpMalrja o yOp3amy BO3WIA KOje je MOCIeAHIa
COIICTBEHHX BHOpalMja OJHOCHO BHOpalmja Koje Hactajy ycien omrTehema Ha
KOJIOBO3Y WJIM HEaJKBaTHOT YIIpaBJbarkha BO3HIOM O] CTpaHEe BO3aya U CIpoBohemy
onroeapajyhux mpopadyHa kojuma ce 100Hjajy MmoKazaTresbu T3B. BHOPO yIAO0OHOCTH
BO3WJIA TOKOM KpeTama. [Ipy peanu3anuju cucTeMa TEXHIO C€ Ja CHCTEM HMa
o0eseKja YHUBEP3ATHOCTH, Tj. Jla CE€ MOXKE KOPUCTHTH 3a ojapehuBame BHOPO
yA0OHOCTH HIMPOKOT CKyMa Boxkuia. Takolhe, cuctem je pa3BHjaH ca uaejoMm jaa oyze
JaK 3a Kopumrheme, Tj. 1a Ta MOTY KOPHCTUTH W CTaHAapIHU KOPHUCHUIM MOOMITHUX
ypehaja.

Cmamwe pewenocmu ucmoe npobnema y ceemy. Moryhnoctn nepudepuja
(akuenepomerap, GPS npujemuuk, narepHa flash memopuja) mobunHux ypehaja xoju
cy kopumheHM 3a peanu3aldjy pa3MaTpaHOr TEXHUYKOr pellieha CBE BHILIE Ce
eKCTIONIATUIITY y CBETCKOj mpakcu. Ha Tpxkumty codrBepa 3a MoOwmiHe ypehaje mory
ce mpey3eTu mporpamu Koju omoryhaBajy mpaheme KpeTama JbyIu NpU OaBJbeHmY
(GU3MYKUM aKTUBHOCTHMA, PETHCTPOBaKE MyTame KOjoM ce kpehy mpum demy ce
Takol)e KopHcTe mojauyu ca akuejaepomerpa win gooujenu mytem GPS mpujemuuka.
Mehytum, cuctem Koju mpyxa uHpoOpMaluje Koje ce 100Hujajy y OKBHPY OBHUM
TEXHUYKHM PELICHEeM He 1MocToje Ha TpxuTy Android ammkaryja.

Keanumem objawrsersa u onuca pewerba: TeXHUYKO PEIICHE j€ TETaJbHO OIUCAHO.
Texct ommca je 10Opo CTPYKTypHupaH U jacHO u3noxkeH. Onuc canpxku Behu Opoj
CITMKA KOj€ OMHC 0JJaTHO YMHE KBAUTETHHUM.

Ilpumenmueocm pezyaimama pada: 3axBajbyjyhm HaumHy peanuzanuje U
O6aszupanomthy Ha Android omepaTWBHOM CHCTEMY, KOjU C€ KOPHUCTH KOJ BEIHKOT
Opoja MoOWITHUX ypehaja, pa3MaTpaHO TEXHUYKO PEIICHE MOXKE Ce JJaKO MPUMEHHUTH
3a UIAEHTU(UKOBAKE BUOPO YIOOHOCTH IMPOKOT cKyma Boswia. C nmpyre cTpaHe
Kopumtheme MnaMeTHUX TenedoHa wWin Tabjera Kao XapiaBepcke miuardopme 3a
peanu3aiujy OBOT CHCTeMa J0JaTHO MPOIIUpyje MOTyhHOCTH TIpUMEHE, jep Ce paau O
ypehajuma Koju Cy JaHac y HajIIMpOj MPaKTUYHO] MPUMEHH, jep ce ca CUrypHoirhy
MOke pehu 1a TOKOM TpaHCIopTa JaHac y BO3WJIMMa TIOCTOjU Oap jenaH TakaB ypehaj.
Hayunu oonpunoc: Peann3oBaHO TEXHHYKO peEIICH€ HYIU CUCTEM KOJH CE MOXKE
KOPUCTUTH M Y HAy4YHO — HCTpaxkuBauke cBpxe. CaBpeMeHH MOOWIHH ypehaju
noceayjy umraB Hu3 Beh yrpalleHMX ceH3opa IITO Npyka MOTYhHOCT HHXOBOT
KopHIIhema y MCTPaXHWBAUKe CBPXE MOTOTOBY Ca aCHeKTa NPUKYIJbama MOoAaTaka
kopuithemeMm yrpal)eHuX ceHzopa. Y NPHUHLHMITY PEaJTHM30BAHHM CHCTEM HE MOpa
HY>XHO JIa C€ KOPHCTH MCKJbYYHMBO 3a oJipehuBame BUOPO yaA0OHOCTH Bo3Wia Beh ce
MOYK€E KOPHCTH 32 MEpEeH-e¢ BUOpaIija y Hajpa3IMuUTHjUM CllydajeBUMa 6e3 003upa aa
Tu je ypehaj moBe3aH ca TOKPETHUM WM HEMOKpeTHUM o0jektoM. [Iporpamcku



CHCTEM peaJu30BaH Yy OKBHPY pa3MaTpaHOI TEXHHYKOT peHIeHkha y TaKBUM
cllydajeBMMa I10Ka3yje ce Kao MOrojaH 3a MPOCTOPHY HIEHTU(HKAIK]Y JOKallkje Ha
K0jOj Cy ce IOjaBWiIe BHOpaIfje YuMe ce MpyXa MOTYRHOCT Jja ce TOKOM KacHHje
aHaju3e yTBpAH y3pok BHOpanuja. Moryhu mpaan 1a/bux HCTpakKHBarma Ha IUIAHY
NPUMEHE KOHIIENAaTa PeaJM30BaHUX Y OKBUPY OBOT TEXHHUYKOT PeIlerha MOry Jja Oyay
BE3daHa 3a II0BE3UBame Ipolleca NPUKYI/babkba IojaTaka o BuOpaiujama momohy
mMoOunHux ypehaja m obGaBemraBame cBUX ydecHMKa y coOpahajy o Jokaiuju
moryher omTehema KoT0BO3a KOje je jeJaH Haj3HAYAJHMjUX Y3pOKAa HAcTaHKA
BUOpanuja.

OINIITA OLEHA KBAJIMTETA PAJIA: Pemiesse je KOMILIETHO U KBAJIUTETHO ypaheHo.

Jla mu ce TexHMYKO pememe npuxsata ([la wim He): Pememe ce npuxsara.

3. KBaJIMTeTH TeXHHYKOT pelemha

KBanurer peann3oBaHOr TEXHHUYKOT peIlera HCKa3aH je KpO3 peaqu3alijy jeaHOr
MHTETPUCAHOI MPUCTYIIA y OCTBapHUBamy HHTEPAKlHMje YOBEK — OKPYKEHe ca aclekra
perucTpoBama BHOpaluja Koje MOry 1a OMTHO YyTUYY Ha yIOOHOCT IPHUIIMKOM IIPEBO3a JbY/IH
¥ MaTepuja Koje He Om Tpebamo nma Oyay H3joxkeHe BuOpanmjama. 3axBasbyjyhu oBom
CHCTEMY 4YOBEK II0CTaje aKTMBHM YYECHHK Yy IpOLeECY HACHTH(HKAIMje y3pOoKa HacTaHKa
BuOpaldja u 1peay3sumMamy oapeheHHX TeXHHYKHX H OpPraHW3alMOHMX Mepa 1a Ce Y3POIH
eauMUHHINY uian Oap yOnaxe. Bakan acnmekT oBor cucreMa Moxke OWTH WIAeHTH(HUKAIMja
KBapa Ha BO3uIly, jep he mpu kBapy nHeymaruka gohm 10 moehama BuGpanuja, a Takohe u
KOJl KBapa y cucreMy orubJbema Bo3uia. [lopen Tora oBaj cuctem omoryhasa u IpocTOpHO
jouMpame M3Bopa BHOpalMja KOjH cy O 3Hadaja mpu Tpadcmopry. Kopuimmhemem osor
cucrema Moryhe je remepucaTH MpOCTOPHHU ONKC H3BOpa BHOpamuja, mTo mpyxka Moryhnoct
Jla ce MpH TPAHCIOPTY aKO Ce paad O y3poLUMa HacTaauM 300r mocTojama omrehema Ha
KO0JIOBO3Y TakBa omTehema o moryhctBy uzberny.

Pasgujenn cucteM ykasyje Ha MoryhHocT u moTpefy NOBe3uBama CaBpPEeMEHHX
eJIeKTpOHCKUX ypehaja y rimoGamuum uHGOpMAamMOHH TpocTOp. Y KOHKPETHOM CIyyajy
CHCTEM, pealli30BaH y OKBHPY pa3MaTpaHOI TEXHHYKOI pellema, MoKazyje MoryhHocT u
norpede 3a Haarpaamwom jeanor I'MC mrbopmanmoHOr cucrema y Kome OM ce yHOCHIIE
uHpopManuje o JoKanuju Moryher yspoka mojaBe BuOpamuja Ipd KpeTamy BO3MIA, @ KOjH
Mory OMTH nocieauna omrehema K0JI0B03a U CIIMYHO.

4. Ilpumende HA TEXHHYKO pelIeH e

4.1 CymTHHCcKe npumende

Hemam CYIITHUHCKHX HpI/IMe,II6I/I Ha OBO TEXHHUYKO PCHICHC.

4.2 CutHuje npumende

Y beorpany, 27. HoBemOpa 2015. roaune Penenzent
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ap Crno6onan O6pagosuh, Baup. npod.



OAKVYJITET TEXHUYKUX HAYKA Y YAYKY
YHUBEP3UTETA Y KPAT'YJEBIY

Bpoj 2 -2607/19

23.12. 2015. roa.

YAYAK

Ha ocuoBy unana 84. Craryra Qakynrerta TeXHHYKHX Hayka, HactaBHo-HayuHo Behe
daxynreTa, Ha CeIHUIM OApKaHoj 23. neremOpa 2015. rox., goHeNo je

ONJIYKY

I IPUXBATA CE wu3Bemraj peleH3eHaTa ¥ ycBaja ce TEXHHYKO pelleme 0]
HasuBoM:" Koxepentnn IEEE 802.15.4 paamo mpujeMHHK 3acHOBaH Ha codTBepcKom
paaujy", uuju cy ayropu: ap Cununma Paunbhuh, pea. mpodp. u mp Vpom Ilemosuh,
ACHCTEHT.

II M3Bemiraj penien3enara u3 tauke I, cacraBHi je eo oBe Oiyke.

JlocTaButH:

- IMEHOBaHUM ayTOpHUMa,

- IPOJIEKaHy 3a HayKy U MeyHapoJIHy capajmy,
- apxuBu HHB.

SRS N NEKAH
1: DOAKVYIITETA TEXHUUKNX HAVKA
( g IIpod. np HeGojma Mutposuly, ngin. Hex. ei.




