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30. 01. 2013. rox.

YAYAK

Ha ocnoBy unana 84. Craryra ®akysnrera TexHM4KMX Hayka, HacTaBHO-HayuHoO Behe,
Ha ceHuLM onpxanoj 30. janyapa 2012. roa., 10HeNO je

OAJdVYKY

I IIPUXBATA CE wu3Bewraj peleH3eHaTa 3a TEXHUUKO PEIUEHE 110 Ha3HBOM:
" " 1 .
bexxuyna arpomereoposomka cranuna', unju cy ayropu: ap Cunmma Paubuh, pen.

npo¢., mp Ypou Iemosuh, acucrent u J{yman Mapkosuh.
II Texnuuko peliewe je peannu3oBaHo y oksupy [Ipojekra 6p. TP32043.

III M3BewTaj peeH3eHata u3 Tauke I, cactaBuu je aeo ose Omiyke.

HocraBuTi:
- UMEHOBaHKMa,
- IpOJIEKaHy 3a HayKy U Mel)yHapoaHy capamy,
- apxusu HHB.
OJEKA Hz\
.° N\ ®AKYJITETA TEXHUYKKX HAVKA
Hpad. ap Jepo . YKusahu fl1. MHX. eJl.
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PEHEH3UJA TEXHUYKOI' PELIEIbA

1. Iloxany 0 TEXHUYKOM peliemhy

HasuB TexHUYKOr peniema: Bexu4vHa arpoMeTeopoJiomKa CTAHUIA

Kareropuja Texauukor pemema: M84

Hasus npojekra: PazBoj um MoaenoBame €HEPrerckux e(uKacHux,
aJanTHONITHHUX, BHIIENPOIECOPCKUX u
BHIIIECEH30PCKHX CHCTEMA MaJjie CHare

Osnaxa npojekra: TP 32043

PyxoBounar mpojexra: I'opan {umuh

Opranusanmja: @dakyaTeT TEXHHYKHX Hayka, Yadak, ArpoHOMCKH
paxyarer, Yauak

OnroBopHO uIle Cunnma Panhuh, email: rasin@tfc.kg.ac.rs

Peanuzaropu: Cunnma Panbhuh, VYpom IlemoBuh, [dyman
MapxoBuh

2. EBanyanuja TeXHHYKOI peliemha

1.

Caoicemax onuca mexnuukoz peuterva: IIpeACTaBIb€HO TEXHUYKO pELICHE —
peanuzanyja ypehaja 3a IpUKyIbamkhe arpOMETEOPOJIOMIKIX ITapaMeTapa U BUXOBY
muctpubyiujy mocpeactBom GPRS  cepBuca MoOmiHe TenedoHHje 10 jaBHO
nocrtymaor WEB cepBepa mpeactaBjba ayTOHOMHH CHCTEM KOjH pacHojaxe
MoryhHomhy mpmxBaTa momaraka ca yrpaljeHHX CEH30pa W HOAPIIKY 3a OeXudHy
komyHuKanujy. [Topen camor ypehaja ayropu cy peanmuszoBanmu u WEB ammukanujy
Koja 00e30ehyje mamherme NpUMIBEHUX TI0aTaKa U lUX0BY VHTepHET qucTpudynujy
JI0 3aUHTEPECOBAHUX KOPUCHHKA.

Penesanmnocm mexnHuuxoz peuwierba 3a npumerbery obnacm: OBO TEXHHUKO PELICHE
omoryhaBa moBe3uBame Beher Opoja ceH3opa, 3a mpaheme arpoMeTeopPOJIOMIKIX
napamMeTapa, Ha jenaH ypehaj ¥ BHXOBY AMCTPHOYIH]Y IO KOPHUCHHKA. TeXHUYKO
pemieme omMoryhaBa crangapau3anyjy y norjieay MpuKyIbamba arpoMeTeopOIOIIKIX
napaMeTapa U BUXO0BE IUCTpuOyIuje npeko VHTepHeTa 10 KpajlbuX KOPUCHHKA Y3
ucroBpeMeHo namheme y okBupy WEB cepsepa. CucteMm je morojan kao riatdopma
3a pa3BOj CHCTEMa 3a IIOBEe3MBame OexudHe ceH3opcke mpexe (ump. tuma IEEE
802.15.4) ca WEB cepBepom rae 6u Beh pasBujeHu ypehaj ©Mao yJiory MpexHOT
npeHocHUKa (gateway). OBO TEXHHYKO peIleHe IMOKa3alo Ce BeoMa 3HAydajHO 3a
npaheme ycioBa 3a pa3Boj MITETOYMHA Y BONMAIMMA.

IIpobrem xoju ce pewasa: OBUM TEXHHYKHM pEIIEHEM pEIIaBajy ce JABE IPYIeE
npobieMa. JegHa ce ONHOCH Ha JOMEH MPUMEHE OBOI CHCTEMA 3a NPHKYILHAHE
nojaTaka peNeBaHTHUX 3a 3alITUTy IOJFONPUBPETHUX KYyJITypa U HHHXOBO
JUCTpHOyHpame 10 3aMHTEPECOBAHUX IIOJHOIPUBPEIHAKA M  IIOJHOIPUBPEIHHUX
CTpy4maka ca IM/beM MPAaBOBPEMEHOI MpeNy3MMama OAroBapajyhux 3aliTHTHHX
Mepa. Jlpyra rpyna npo6yiema ce OIHOCH Ha caM Ipojekar ypehaja y morieay HauvHa
NOBEe3MBamka KOpHIMINEHUX CeH30pa ca KOMyHHKanmuoHuM MmoxayioMm Telit GM862-
GPS u pebuHucameM anropurMa paga ca nuibeM o0e3OehuBama IyHe
(GYyHKIMOHAJTHOCTH CHCTEMA y3 MOCTH3amhe KOMIIPOMHUCA Y TIOTIEAY IOCTU3amba IITO
Behe ayToHOMHOCTH ypeljaja ca acmieKkTa moTpOLIELE.



4. Cmarwe pewenocmu ucmoe npobnema y ceemy: Ca pa3BojeM MOOHIHUX
KOMYHHUKaIMja ¥ OEXHYHUX CEH30PCKUX Mpexa TPXKUINTYy Cy INOHYheHH CIMYHU
ypehaju. MehyTum, yriiaBHOM ce pagd O KIACHYHHM METEOPOJIOUIKMM CTaHHUIaMa
KOjUMa je JoJare KOMYHHKAIoHe MOTYhHOCTH paiy AUCTpHOynuje mpuxBaheHMX
mapameTapa. Y IpUHIUITY Meljy BUMa [TOCToje pasyiuke y Opojy mapaMeTapa Koju ce
mpate, mneppopmancama ypehaja m HapaBHO HUXOBO] ayTOHOMHOCTH Yy IIOITIEXY
Hamajarma. [1o cBojiuM 0cOOMHaMa OBO TEXHHYKO PEUICHE j€ YIIOPEAUBO Ca CIMYHMM
pelIemuMa y CBeTYy.

5. Keanumem ob6jawrveroa u onuca peuwierva: TeXHUYKO peIleHe IOCEAyje I0BOJbAH
Opoj cnmuka um Tabena, mro 06e3behyje moTpeOHy jacHohy INpHKasa pa3BHjEHOT
ypebhaja. TekcT je jacan u 10OpPO CTPYKTyHUpaH.

6. Ilpumenmusocm pesynmama pada: OBO TEXHHYKO peIIeHe, HaKO je HHHIUJAIHO
pa3BHjeHO 3a moTpede mpahema mapaMerapa y MOJBONPUBPENH, MOXKE CE IPUMEHUTH
U y IpyruM obyiacTMMa Tie je 0N 3Hayaja MPUKYIJbamke MoJaTaka ca pasIdiuuTHX
CeH30pa W TJe MOCTOju MoTpeda 3a KMXOBOM IUCTpUOyIHMjoM Ipeko MHTepHeTa.
Moryhuomthy moBe3uBama M JAPYruX ceH3opa 3a mpaheme (QU3MUKMX BEIUOYMHA
peliehe ce MOXKe MPUIAroAuTH U ApyruM mpuMeHama. Ca acmeKkTa IIeHe OueKyje ce
Jla pa3BHjE€HU CHCTEM Oyze BPJIO MPUXBATIFUB MOTEHIIM]aTHUM KOPUCHULIMA.

7. Hayynu oOonpunoc: HaydHu nmompwHOC OBOT pelIewma ce€ orjiefa Ipe cBera y
peanu3aiiju cucreMa Koju omoryhyje meduHucame HOBHX W MpoBepy moctojehux
KOHIIENITa  3alTUTe Ombaka y  (QYHKUHMjH  BPEJHOCTH  KPUTEPHjyMCKHX
arpoMeTeopoJIOIIKKX IapaMeTapa. Takolhe, peamm3oBanu cucrem omoryhasa majba

UCTpaXHMBama y 00yacTi TucTpudyupane obpaie momaraka JOOMjeHUX ca IPOCTOPHO
pa3MeITEeHNX CEH30pa.

OINIITA OIIEHA KBAJIMUTETA PAJTIA: Pememe je KOMIIETHO U KBAIUTETHO ypaleHo.

Jla nu ce TexHu4Ko pemere npuxaara ([la wiu He): Pememe ce npuxaara.

3. KBajiuTeTH TEXHHYKOT peliernha

[TpumapHa ocoOMHaA peaNTn30BaHOT TEXHUYKOT peIllemha Ce OJHOCH Ha HHEroBY
MOZyJIapHOCT U ayToHOMHOCT. Ha ypehaj ce Mory momaBaTi HOBH CEH30pH YAME C€ MOAPYje
npuMeHe Moxxke npomwuputu. Kopumhemem (oToHamoHCKOT IaHena OaTepHdja, KOjoM ce
Hamaja ypehaj, Moxxe ce TomymaBaTy MpakTHYHO je 00e36ehena ayronomuoct ypehaja.

Jlpyra ocoOuHa Koja KapaKTepHIlle pa3BUjeHH CUCTEM OJHOCH C€ Ha CTaHAapIH30BaHy
apxXuTeKTypy codTBepa, koju ce peammsyje Ha WEB cepBepy, a koja 00e36ehyje
¢nexcubunHocT y morneny Opoja moxataka koju he Ourn mpuxsaheHm ca OexXuuHeE
arpoOMETEOPOJIONIKE CTAHMIE, KAKO y Norieny Opoja ceH3opa Ha jeHOj CTAHWIM TaKo U Y
norieny 6poja ynaJbeHuX CTaHHIa.

4. IlpumMende HAa TEXHUYKO pelIeH€

4.1 CymTHuHCcKe npuMende

Hemam CymITHHCKHX IpHMeI0H Ha OBO TEXHUYKO PELIEHHE.

4.2 CutHuje npumende

Y Humy, 17. janyap 2013. rogune Penenzent

npo%_). ap Mue Crojues
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PEHEH3UJA TEXHUYKOI' PEHIEILA

1. Iloxanu 0 TEXHUYKOM pelIerny

Ha3zuB TexHuukor pemema: Bexu4yHa arpomMeTeopo/iomKka cTaHUNA

Kareropuja texauukor pemema: M84

Hasus npojexra: Pazgoj m MoaenoBame eHEPreTcKHX e(UKACHHX,
aJanTHONIHHX, BHIIENIPOLECOPCKUX U
BHILIECEH30PCKHUX CHCTEMA MaJie CHare

OsHnaxka npojekra: TP 32043

PykoBoaunar npojexra: I'opan /Inmuh

Opraunuzamnmja: @akyJTeT TEXHHYKHX Hayka, Yauyak, ArpoHoMcKu
paxyarer, Yauak

OnroBopHO JyHIe Cunnma Panhuh, email: rasin@tfc.kg.ac.rs

Peanuzaropu: Cunnma Pamhuh, VYpom IlemosBuh, [yman
MapkoBuh

2. Epajiyanuja TEXHUYKOT peliemna

1.

Caoicemax onuca mexuuukoe peuwierba: TeXHHUKO PEIIEHE, KOjE CE OBIE pasMarpa
Ipe[CTaB/ba CHUCTEM 3a IPHUKYIJBAKE arpOMETEOPOJIOIIKUX I0JaTaka M HHbHXOBY
muctpuOyiHjy npexko GPRS cepeuca mobuine Tenedonuje o jasuor WEB cepsepa.
Pamm ce o ayroHOMHOM cucTeMy KoOju MMa MOTYWHOCT NpHKyIJbara MOJaTaka ca
oarosapajyhux ceHzopa M MOJPINKY 3a OSKHUYHY KOMYHHKAIHjy Ca OKPYXKEHmHeM. Y
OKBHpY cHcTeMa mopen ypehaja 3a akBusmnujy momataka u GPRS komyHuKaiujy
ayropu cy peanusoBand u WEB ammmkanujy xoja Bpiu namherme MPHKYMJbEHUX
nojataka M omoryhaBa BHXOBY IUCTpHOyIHjy mpeko KHTepHeTa I0 Kpajmux
KOpUCHHKA.

Penesanmnocm mexnuukoe pewera 3a npumereny obracm: IlpencraBbeHO
TEXHUYKO DPELICHEe HAMEHCHO j€ 3a IOBE3MBAKE BHINE CEH30pa Ha UCTH ypehaj,
aKBU3UIIM]y MEPHUX IIOJaTaKa M FUXOBO MpOCieuBame 10 KOPHCHHUKA. Y OKBHPY
OBOI' TEXHHUYKOI pellermha OCTBAapeH j€ BHUCOK CTENEH CTaHAapAH3aldje y MOTeny
INPUKyIJbakba arpoMeTEeOpOJIOIIKUX Iapamerapa, mpeHoca 1o WEB cepgepa,
namhema y 0a3u moparaka Ha cepBepy, M CTaBJbambha HAa pacloiarabe KOPUCHHIMMA
nocpenctsoM MHTteprera. CucteM je Takohe morona 3a pa3Boj CHCTEMa HaAMEHCHUX
IIOBE3MBamy OSKUYHUX CEH30pCKUX Mpexa ca WEB cepBepoM y QyHKIHjH MPEXHOT
[IPEHOCHUKA. TEeXHUYKO pelIeHke ce y MPaKCH IMoKa3aao BeoMa KOPUCHUM 3a npaheme
yCJIOBa 3a pa3Boj OMJPHUX IITETOYHHA y BONmaIumMa.

IIpobnem koju ce pewasa: IlpencraBjbeHUM TEXHHYKHUM pelIeHeM omoryhara ce
pelaBame HEKHX rpyna mpobnema. IlpBa rpyma mpobGiiema je BesaHa 3a obiact
IIpUMEHE CHUCTEMA 3a NMPHKYIJbamke MoJaTaka OUTHUX 3a 3aIlTUTY IOJbOIPUBPEIHUX
KylITypa U CTaB/balkhe€ THX I[0JIaTaka MOJONPHUBPEIHUIIMMA U CTpydmaluMa ca
IIIJBEM IIPAaBOBPEMEHOT Mpeay3uMarma 3aliTHTHUX Mepa. Jlpyra rpyma mpobrema je
B€3aHa HEMOCpeIHO 3a IpojeKar ypehaja u 0JTHOCH ce Ha HAauWH [TOBE3UBaka CEH30pa
ca komyHuKaruonuM moxyiaoM Telit GM862-GPS u crnenudunmpame pexxuma pana
cucreMa. [{lusp je na ce nocturse norpeOHa (pyHKIMOHATHOCT CUCTEMA, a J1a CE€ IIPH
TOME OCTBapu ITO Beha ayTOHOMHOCT ypehaja ca acmekTa MOTPOILIE €IEKTPHUYHE
eHepryje.




4. Cmare pewenocmu ucmoz npobnema y céemy: Pa3Boj MOOMJIHUX KOMYHHUKalMja U
OeXMYHHX CEH30PCKMX MpeXa MHMIMPAO je M0jaBy CIMYHUX ypehaja HA TPKHUIITY.
Behunom ce pamu o KJIACHYHHM METEOPOJIOIIKMM CTaHMIaMa HajorpaheHum
KOMYHHMKAllMOHMM CBOjCTBHMa Koja 00e30elyjy MOCTYHmHOCT mojamuMa O CTpaHe
KOpMCHHMKAa Ha JaJbuHy. Pasiuke Koje IOCTOje YIrJIaBHOM ce OJHOCe Ha Opoj
napamerapa Koju ce mpare, nepdopmance ypehaja U cremeH ayTOHOMHOCTH Y
norsiely Hamajama. KapakTepuCTHKe NMpeICTaB/BEHOI TEXHHYKOI pellera YMHE Ia
KOMITapaTHBHUM Ca CIMYHUM pellehHMa Y CBETY.

5. Keanumem objawrerna u onuca pewersa: ONUC TEXHUYKOI peLICHA CaIpKH
HeornxoznaH Opoj ciuka u tabena, ynMe je obezbehena jacHoha mpukasa passujeHOr
cucteMa. TekcTyaHu OIHC je U3JI0KEH JaCHO U I00PO je CTPYKTYHpaH.

6. Ilpumenmusocm pesynmama paoa: [IpenCcTaBIbeHO TEXHHYKO pEIIeHe MOXKE ce
IPUMEHUTH U y JIpYrMM obOiacTuMma rie je nmoTpeOHO NpPUKYIUbATH IOJATKe ca
Pa3THYUTHX CEH30pa M TJe IOCTOjH MOoTpeda 3a HHXOBOM JUCTPHOYIIMjOM IMPEKO
Murepnera. MoryhHOCT mpHk/byderma M JPYyTrHX ceH3opa 3a mnpaheme (QU3NYIKHX
BEJIMYMHA OBAj] CUCTEM MOXe Hahu nmpuMeHy U y Apyrum obnactuma. Y morjey HeHe
pa3BujeHH cucteM ©Ou Tpebao ga Oyne BpJIO NPHUXBAT/EUB ITOTEHIIU]jATHUM
KOPUCHUIIMMA.

7. Hayunu oonpunoc: HaydHu JOTPUHOC MpHKa3aHOT TEXHHUUYKOI pellemha ce orieja y
peanu3aiuju cuctema koju omoryhyje cnenuduxaiyjy HOBUX U MpoBepy nocrojehux
MPUCTYNa Yy 3alUTHTH OWsbaka y KOpeNaluju ca BpeAHOCTHMa oJpeheHnx
KPUTEPUjYMCKHAX arpoOMETEOpOJIOIIKUX Mapamerapa. lakole, peaTM30BaHH CHCTEM
oMmoryhaBa u Jgaba MCTpakMBama Ha IUIaHy JUCTpuOyupaHe oOpaje Mojaraka
MPUKYIUBEHUX Ca IIPOCTOPHO Pa3MEIITeHUX CeH30pa.

OIIILITA OLIEHA KBAJIUTETA PAJIA: Pemieme je KOMIUIETHO U KBAJIUTETHO ypaheHo.

Jla nu ce TexHuuko perere npuxsata ([la win He): Pememwe ce npuxsara.

3. KBaJMTeTH TeXHUYKOI pememha

['maBHa o0coOMHA peaJM30BaHOT TEXHUYKOI pEelIekha Ce€ OJHOCH Ha HEroBy
MOJyJIapHOCT ¥ ayToHOMHOCT. Cucrem omoryhaBa J10/1aBatb€ HOBH CEH30PHU YHME CE MOXKeE
NPOILIMPUTH TIOJPYyYje EberoBe mpumeHe. [IpumeHoM (oToHamoHCKOr maHena moryhe je
JlonymaBame barepuje, KojoM ce ypehaj Hanaja. Ha Taj HayuH npakTiudHO je 00e30ehen Bucok
CTerneH ayTOHOMHOCTH ypehaja.

Jlpyra ocoOuHa Koja KapakTepulle pa3BHjeHH CHCTEM OJHOCH Ce Ha CTaHJIapAu3alujy
crpykrype codrBepa, koju ce peanusyje Ha WEB cepsepy. Ha Taj nHauun je o6e3behena
¢nexkcubunHoct y mornexy Opoja mojaraka ce MOTy IIpUXBaTaTH ca OexudyHe
arpoMeTeOpoJIOIIKEe CTaHHIE, Kako y Toryieay Opoja ceH3opa Ha jeHO] CTaHHLHU Tako H Y
norneay Opoja yJa/beHUX CTaHHUIa.

4. llpumende HAa TEXHHYKO peliee

4.1 Cymruncke npumeaode

Hemam CYIITUHCKHUX l'IpI/IMelI6I/I Ha OBO TEXHHUYKO PECIICHE.

4.2 CuTHuje npumende

Y Hosom Cany, 25. janyap 2013. ronune Penensent

ap Jlejan Byxo6pa’roanh, JIONEHT
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@akynTeT TEXHHYKUX HayKa, ArpoHOMCKH (hakynreT — Yauak

@akynTeT TEXHUYKHUX Hayka, Hauak
ArpoHomckH akynrer, Yauak

BEXKNYHA ATPOMETEOPOJIOIIKA CTAHUIIA

[Tpojekar:

O3Haka MmpojeKTa:

PykoBoaunarn mpojexra:

Bpcra noxymenra:

Crenen IMOBCPJbUBOCTHU:

OaroBopHO JUIIE:

Peanuzaropu:

Pa3Boj " MO/eJI0BAHe eHepreTcKMuX epuxacHux,
ajanTUOMIHMX, BHIIENPOLECOPCKUX M  BHIIECEH30PCKUX
CHCTEeMA MaJle cCHare

TP 32043

I'opan {umuh

TexHNYKa JOKYMEHTALMja MPOjeKTa
IToBep/bUBO - MHTEPHO

Cunuma Panhuh, email: rasin@rfc.kg.ac.rs

Cunnma Panhuh, Ypom Ilemosuh, {lyman Mapkosuh

[Ipojexar TP 32043

Crpana 1 ox 15



@akynTeT TEXHHYKUX HayKa, ArpoHOMCKH (hakynreT — Yauak

Cagpixkaj

1. KPATAK OIIMC TEXHUYKOTI PELIEBDA ......ccccociiiiiiiniiiiiiinecceeneeeeeeeeee 3
2. CTAIBE YV CBETY ittt 5
3. JAETAJBAH OIIMC TEXHUNYKOI PEIHEDA .....cccooviiiiiiiiiiiinieiceeeneeeeeeeee 5
3.1 A ;101 SO ST P PP P PP RRRUROPR 5

32 CHEIUDUKAIII]A CHCTEMA ....eeuveeniieenrieiieereenteeenseesseesnseenseesnseesseesnseesseesssesnseens 6
3.2.1 D YHKIUOHATHU 3AXTEBH ..eeeuvvvreeenuiireeeaniireeeennineeeesnusseesssnsseeesssssees 6

322 PTHTEPPCICH ..ttt 6

323 HamaJambe...ouveeeiie et e 6

324 VYcioBH pazia M KIIMMO — MEXaHUYKE KAPAKTEPUCTHKE ......c.eenveenne. 7

3.2.5 | 1155 - RSP ETRRRR 7

33 APXUTEKTYPA CHCTEMA ...eneveeenireeeireeeiteesaiteesireestseesseeesstessseessseessseesssseesns 7
3.3.1 ApxuTeKTypa OS)KHIHE arpOMETEOPOJIONIKE CTAHUIIE..........cvveen.... 7

3.3.2 ApxuTtekTypa copTBepa OS)KUYHE arpOMETEOPOIIONIKE CTAHUIE .... 9

333 APXUTEKTYPA CEPBEPCKE ATITHKAITH]C ..veevvveenveeereenreenereaseensneeseenenes 10

3.4 OIUC PEHICHA IIPOTOTHIIA. c....enveenereenreenireereenineereesereeseesieeesneensnesnseesmneeseensnes 11
3.4.1 HITAMIAHA IIIOUA ...ttt 11

342 KYRHIIITE ..ottt 12

3.5 BepuOUKAIIA]A TIPOTOTHIIA. ........eeeeveenrierireeieeeiieeteessreeseessaeeseessseenseessseesseessnes 13
3.5.1 BepuhuKammja XapaBEPQ ....cccueeeveeriieeiieriieeieesiieeieesee et 13

3.5.2 Bepudukaimja COPTBEPA .....eeevviieeiieeiieeiie et 13

3.53 BepuhUKAIM]a CHCTEMA ......eeueiieiiieiieeiieiie et 14

IIpojexat TP 32043 Crpana 2 og 15



@akynTeT TEXHHYKUX HayKa, ArpoHOMCKH (hakynreT — Yauak

1. KPATAK OIIMC TEXHUYKOI' PEHIEIbA

[Mpumena ox (dd.mm.gggg)
T'oguna:
OnrosopHo nuie:

Onuc:

TexHUYKe KapaKTEPUCTUKE:

Texunuke MOryhHOCTH:

13.07.2011. ronune
2012
npod. np Cunuma Panhuh

bexxnyHa arpoMeTeoposIOmIKa CTaHMIA je CHCTEM
HaMEHEH 3a npaheme METEOpONIOMIKMX M HEKMX Hapamerapa
Ol MHTepeca 3a 3alITHTy OWJba y 3acaauMma moBpha, Boha u
BuHOrpaanma. [IpumxBaheHn momanm MOTy ce ca CTaHUIe
0eXMYHO MPEHETH 10 LEHTPAJIHOT padyyHapa Ha KOME CE€ MOTY
MaMTUTH, AaHAJIU3UpaTH W 1O TmoTpedbu obOpahusary.
[ToBe3uBameM LEHTpPAaTHOT padyHapa Ha VHTepHeT Yy
¢ynkunju WEB cepBepa moryhe je mpuxBahene u oOpahene
NOJATKE TUCTPUOYUPATH A0 CBUX 3aUHTEPECOBAHHMX.

Cucrem je peann3oBaH Ha TIPUHIAITY
CaMOMHHUIMjaIM3allfje 10  YKJbYyYelhY,  ayTOMaTCKOM
ycnocraBjbaky  GPRS  Bese ca  WEB  cepsepowm,
caMouHAMKauuojoM mnonoxaja mytem GPS mnpujemHuka u
YCIIOCTaBJbalEM CHHXPOHM3AIM]jE Ca CAaTOM PEaTHOT BPEeMEHa
Ha cepBepy. barepuwjcko Hamajame cucrema y3 MoryhHocT
JoNymhaBama Oarepuje momohy (OTOHAMOHCKOT —TMaHena
00e30ehyjy ypehajy aytoHomaH paa. Y ciydajy Hamajamba
camo u3 Oarepuje MOoryh je ayToHOMaH paja y NepHoay 1o 3
nana. Watchdog tajmep o00e36ehyje pectapToBame ypehaja
YKOJIHKO foh)e 10 OoKupama mporpama.

VYpehaj mepuoaMyHO MpUKyIJba MOJATKE ca CEH30pa
TEMIIEpaType, pelaTUBHE BIAXKHOCTH Kao U ciauky ca CMOS
Kamepe u 00e30ehyje muxoBo npeHomeme 10 WEB cepsepa
rae ce BpmM mUXxoBo namheme. CHcTeM ce Jlako MOXe
HAJIrpaguTd JOAATHUM CeH3opuMa 3a mpaheme U ApYTrux
METEOPOJIOIIKUX MapaMeTapa OJHOCHO (PU3MUKO — XEMHU]JCKUX
napamerapa Ba3Iyxa U 3eMJbHUINTA.

VYpehaj 3a cBoj paa 3axTeBa MOKPUBEHOCT MPOCTOpa Y
KOME C€ KOPUCTH curHajioM MooOwmiHe Tenedonuje. C 003upom
Ja je mokpuBeHOCT Teputopuje PemyOmmke CpOuje mpexom
MOOWIHEe TenedoHUje pEIaTHBHO BHCOKa o00e30ehenn cy
n00pH yCIIOBU 3a KOpHIIheme OCKUYHE arpoMETEOpPOIIONIKE
CTaHHUIIE.

Harmon nanajama: 7+40V

MoOuHa Mpexa: GSM 2G
HNurterpucana 6arepuja: Li-Ion 3.6V 2400mAh
[Tymeme Oatepuje: WuTerpucanu nymau
Kontponep: Telit GM862GPS
GPRS/GPS ypebaj: Telit GM862GPS

bexxnyna arpomeTeoposionika CTaHWia omoryhaBa mpuUXBaT
[IO/IaTaKa ca CEH30pa TeMIlepaType, pelaTUBHE BIAXHOCTH U
CIMKE U BHUXOB IIpeHoc 10 yaaskeHor WEB cepsepa
nocpeactsom GPRS cepBuca 3a npeHoc mojaraka y OKBUPY
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MOOWITHE Tene(OHCKE MpEeKe.

Peaimmsaropu: Cunumia Panhuh, Ypomu [lemosuh, /{yman Mapkosuh

Kopucuaumm: Jlaboparopuja 3a €HTOMOJIOTH]Y ATPOHOMCKOT (akyJyirera y
Yauxy.

[Tontun pemema: Hosu npouszsox (M84)
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2. CTAIBE Y CBETY

VY cBeTy ce Tek paaM Ha CTaHAapAM3aLuju ypehaja koju Ou 006e30enmin MoBE3UBaE
ceH3opckux uyBopoBa npeko GPRS cepuca moOmine tenedonuje. Y npuanumy Beha maxma
je mocsehena pasBojy ypehaja koju nosesyjy O6exuuHy ceH3opcky Mpexy ca WEB cepsepom
nocpeactBoM GSM/GPRS cepsuca moOwmne Ttenmedonuje. Pamm ce o t1B. GPRS
npeHocHuma (Gateway).

VY mpakcu ce yriaBHOM cpehy cHCTeMH OBOT THIIa KOjH C€ CacTojeé M3 JBa OJBOjeHA
nojcucremMa — ceHsopckor usopa 1 GPRS npenocHuka, kao 1mro je cirydaj komOuHanuje, Koja
ce cacroju m3 ceHzopckor uBopa TinyNode — 584 u GPRS mnpommpema Siemens TC65
GSM/GPRS. KomepuujaaHu cHUCTEMM, KOJU y ceOM HMHTErpUIly M CEH30PCKH YBOp U
moryhnoct kopumhema GPRS cepBuca moOwinHe TenedoHHje HHUCY 3acTyIUbCHH Ha
TPXKHIITY.

Nmajyhn y Bugy nma ypehaju uuja ce KOMyHHKAIMja ca OKpyKemeM Oasmpa Ha
GSM/GPRS cepBucuma Tpole BuIlle €HEpruje, oaropapajyha pemema 3axTeBajy cucreMe 3a
Harmajame KOoJ KOjuX je moTpedHo 06e30eautn nomyHy Oatepuje. Hajuemhe ce momyHa Bpim
kopumthemeM (QoToHanoHCKUX MaHena. CXOoIHO ToMe M KoJA oBor ypehaja je obe3beheHo
JOTTyBhaBamke OaTepyje MPUMEHOM COJIAPHOT MaHea.

3. IETA/bAH OIIMC TEXHUYKOTI PEIHLIEBA

3a carneaBame KapaKTepUCTHKA OBJIE TPEACTABIbEHOT TEXHIUUKOT pelIeha HEOMXOIHO
je ykazaTu Ha (yHKIIMOHATHE 3aXTeBe Koje je Ouno moTpedHO 3a0BOJbUTH, MOTyhe HaunMHe
MOBE3MBaka Ca OKPYXKEHEM, 3aXTeBE Yy MOTIIEAYy Hamajama ypehaja, moTpedHE KIUMO —
MeXaHWYKe KapaKTepucTuke ypehaja u ca acnekra moryhe xomepuujanusanyje neHy BeroBor
KomTama. Takohe, MOTPeOHO je MaTh NMpUKa3 W apXUTEKType CHCTeMa Kao LEIHHE, alu U
ETOBUX TOjEANHUX MOJICHCTEMA.

3.1 YBog

Hanrnename crama yceBa y MOJbONPUBPEIIN 3aXTEBA YECTE MOCETE 3acaJuMa O] CTPaHEe
NOJHOTIPUBPEIHUKA M CTpy4Hhaka, IITO MOKE 3Ha4yajHO YTUIATH Ha moBehame IieHe
MOJBOTIPUBPEIHE TIPOU3BOAKE. buibHEe OONeCTM M IITETOYMHE C€ Hajuenihe I0jaBJbY]y
TPEHYTHO M CTHUXH]CKH, I1a je MOTPEOHO MPAaBOBPEMEHO pearoBaTH, IITO je BEOMa TEIIKO, a
4yecTo W HeMmoryhe y ciydajy TepHOIUYHOT HaJrienama yceBa. Takohe, MCTpakuBama
OWwbHHX OOJeCTH M IITETOYMHA Ce€ YIJIaBHOM H3BOoJe Ha BeheM Opojy mMpocTOpHO
pa3MeIITeHNX Mapiiesa, a UCTOBpeMeHo Npaheme cTama yceBa Ha TUM IaplieiiaMma, 3axXTeBa
BEJIMKH OpOj TEPEHCKUX paJHUKA, IITO Takohe 3HauyajHO nmoBehaBa TPOLIKOBE NCTPAKUBABA.

Kako Ou ce mocao mpuKyImbama IMojaTaka ca 3acajia ayTOMaTH30Bao, PEajH30BaH je
cUcTeM O€XHYHHX arpoMeTeOpOJIOIIKAX CTaHMIA, KOjé CMamyjy TPOLIKOBE YECTUX
oOmiazaka 3acafa OJ CTpaHE IOJHONPUBPEIHUKA WM CTPYYHOT ocoOspa. [lomamm ca
OCKUYHUX arpoOMETEOPOJIOIIKAX CTAaHUIA CE MPEHOCe Ha LIEHTPAIHU padyyHap /i€ ce MOry
nperyielaTd U aHAIM3HUPATH, U T/Ie Ce MPABOBPEMEHO MOTY JIETEKTOBATH OMJbHE OOJECTH W
mTeToynHe y 3acaauMma. (CBaka O€XMYHA arpoMeTEOpOJIONIKA CTAaHHWIA OINpeMJbEHa je
CEH30pOM TeMIIepaType U pellaTUBHE BIAXXHOCTH Ba3ayxa, kao u CMOS kamMepoMm KOjoMm ce
Moke ¢otorpaducaTé crame OWJbKE WM 3aMKH 32 MHCEKTE. Y 3aBHUCHOCTH OJf KOHKPETHE
npumeHe ypehaja, moryhe je momatm u apyre ceH3ope KOju TpaTe METEOPOJIOIIKE WU
¢U3UUKO — XeMHUjCKe apaMeTpe Ba3ayxa U 3eMibHIITa. [[pUKynsbeHn nogamnu ce nepruoauyHo
maspy myTeMm mMpeke moousHe tenedonuje y okBupy GPRS cepsuca, 10 neHTpaisHor cepsepa
rae ce cMmemTajy y 6asy momaraka. KopucHuk kacHMje Moxe mperyiefatu, ynopehusatu u

IIpojexat TP 32043 Crpana 5 ox 15



@akynTeT TEXHHYKUX HayKa, ArpoHOMCKH (hakynreT — Yauak

KJacu(UKOBaTH MOJATKe, a W alUIMKalWja Moke OWTH HaarpaleHa 1a ymo3opu KOPHCHHKA
aKo HEeKe 0J1 M3MEPEeHUX BeMUnHa u3al)y U3 orcera J103BOJbEHUX BPEIHOCTH.

3.2 Cnenudukanmja cucrema

VY okBupy OBe cekuyje Ouhe naT npuka3z QyHKIHMOHAIHUX 3aXTeBa KOje je MpUKa3aHU
ypehaj Tpebao na ocTBapu, mperiies; KOMYHHKAIIMOHMX uWHTepdejca ca kojuma ypehaj
pacroniaxke, acmeKkTe Hamajama paaud obOe30Oehera ayTOHOMHOCTH paja, Kao M KIMMO —
MEXaHHYKe KapaKTepHCTHKE Koje ypehaj Tpeba ma mocemnyje ¢ 003MpoM HA yCIIOBE Y KOjUMa
Tpeba aa paau.

3.2.1 ®YHKIUOHAJIHHM 32AXTCBH

bexxnuna arpomeTeoposoika ctanuia Tpeda ga 06e3denu cienehe GyHKINOHATHOCTH:

— Camocraana unHMuujaausanuja ypehaja — VYpehaj ce mo yxibyuemwy
nHUIMjamsyje, ycrnoctaBiba GPRS koneknujy ca WEB cepBepoMm, mpujaBibyje
cBojy GPS nokauumjy cepBepy, M CHHXPOHH3Yje CBOj CaT ca CHUCTEMCKUM
BPEMEHOM Ha CEepBEpPY

— IlpeHoc u3MepeHUX moaaTaka — Ypehaj meprHoaMYHO MPHUKYIJbA MOJATKE ca
CEH30pa TeMIlepaType U pelaTHBHE BIKHOCTH Ba3ayxa, kao u ciuke ca CMOS
Kamepe, 1 mpenocu ux Ha WEB cepBep rie ce onu ckiaaumre y 6a3u mojaraka

— AyroHoMHja cuctemMa — Ypehaj je Oarepujcku HamajaH, TIpu 4emy Oarepuja
MOJXE J1a Ce JIOMyHaBa MpeKko (OTOHAMOHCKOT MaHeNla WIK MPeKo ajantepa u3
TUCTpUOYTHBHE Mpexe. 3axBasbyjyhu OaTepujckoM Hamajamy ypehaj mocemyje
ayTOHOMM]y O 2 — 3 faHa YKOJMKO OCTaHe 0e3 H3BOpa 3a JIOIyHaBambe
Oatepuje. Ypehaj je 3amrmhen xapaBepckuMm ,,watchdog® TtajmepoM Koju
pecrapryje ypehaj ykonuko nohe no Onokupama mporpama ycies IporpaMcke
rpelKe.

— IIpocTopHa He3aBHCHOCT — Ypehaj 3a cBOj paj 3aXxTeBa MOKPUBEHOCT MIPOCTOPA
curranom mobOmiHe tenedonuje. [lokpuenoct Teputopuje Penmybnuke Cpouje
MOOUITHOM MPEXOM je penaTuBHO BHcOoKa M Kpehe ce ox 83% 3a VIP Mobile
omneparepa, 85% 3a Telenor oneparepa u 88% 3a MTS onepatepa.

— Pa3BojHo okpyxkeme — VYpehaj ce Jako MOXKe HAIOTPAAUTH JTOJATHUM
ceHzopuMa 3a npaheme METECOPOIONIKUX WK (PU3HUKO — XEMHJCKHX TapaMeTpa
Bazyxa M 3eMJbUINTA, Y3 HEOMXOAHE XapABEPCKO — COPTBEPCKE MHTEPBEHIIN]E

Ha ypebajy.

3.2.2 UuTepdejcu

VYpehaj mocenyje aktuBHy GSM/GPS anTteny mpeko kojux komyHummmpa ca GSM
MpeXoM U npHKyIba nonatke ox GPS carenura. Ypehaj je ca anteHoM noBe3aH 50 OMCKHM
KoakcHjaTHUM KabnoBuma nomohy MMCX aHTEeHCKOT KOHEKTOpa.

VYpehaj nocenyje unrepdejc 3a cerzop SHT15 xoju ce ca mum nosesyje npeko SMBus
MarucTpalie rmojaTaka Koja moceayje JUHU]Y 3a MPEHOC CUTHaJla TaKTa M JIMHHU]Y 3a MPEHOC
nogaraka. Komynukarmja ca CMOS kamepoMm o/1BHja ce MpeKko UHTepdejca KOju ce cacToju
on USART cepujcke Be3e, Hamajama KaMepe W EKCTEpHOr OJiMila 3a Kamepy KOju je
peanu3oBal Ha 6a3u LED nuona. Ypehaj mocenyje u eKCTepHH TacTep 3a PECETOBabE, Kao U
LED nmone kojuma ce npukasyje TpeHyTHa akTUBHOCT ypehaja.

3.2.3 Hanajame

VYpehaj ce mpumapHo Hamaja npeko mnymuBe Lithium-lon Oarepuje kamanurera
2400mAh, xoja My mpyxa ayToHoMHjy oa 2 a0 3 mana paza. Lithium-Ion 6arepuja ce myHu
NPEKO ayTOMAaTCKOT MyHavya HHTETPUCAHOT y caM ypehaj, mpu 4yemy ce Ha yia3 Imymada MOXe
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JIOBECTH jeTHOCMEPHU HaroH y orcery oa 7V g0 40V. Hamon y ypehaj ce Moke TOBOJUTH U3
MPEXHOT UCIPaBJbavya WK U3 (POTOHAIIOHCKOT MaHea.

3.2.4 YcnoBH paja M KJIMMO — MEXaHUYKe KAPaKTePHCTHKE

VYpehaj je npeasulen 3a pag Ha OTBOPEHOM HPOCTOPY, NMPH YeMy ce caM ypehaj mopa
HaJla3UTH yHyTap Mereopojomke kyhwue, 3amruher on mupektHor yrtumaja CyHma 300r
Mepemwa TeMIeparype Ba3tyxa. Ypehaj ce Moke KOPUCTUTH y orcery temnepatypa of -40°C
1o +50°C.

3.2.5 llena

Llena ypehaja 3aBucu on KoHHUrypamyje ogadpaHuX CeH30pa W HauMHA Halajama. 3a
omucaHy KOHQUTrypalujy ca CEH30pOM TeMIlepaTrype, pelaTHBHE BIAXKHOCTH Ba3ayXxa M
CMOS kamepom, 1 HamajamkeM IMPEKO MPEKHOT aantepa, ieHa ypehaja uznocu 300 €.

3.3 ApXuTeKTypa cucremMa

Cucrem OeXMYHHMX arpoMETEOPOJIONIKIX CTAaHUIA CACTOJU C€ O]l HU3a CTAHUIIA KOje Cy
npexo Mpexxe MoOmiHe TenedoHuje moBe3ane ca WEB cepBepoMm Ha KojeM ce CKIIQaMIITe
u3MepeHn nopany (cnuka 1.). bexxndyHe arpomMeTeoposonike CTaHUIE MpaTe TeMIeparypy 1
penaTUBHY BJIaXXHOCT Bazlyxa U (oTtorpaduily crame OMIbKE WIM 3aMKH 32 MHCeKkTe. OHe
MOTy OWTH ONpeMJbE€HE M CEH30pHMa KOjHU TpaTe Apyre METEOPOJIOMIKEe WIH (U3UIKO —
XeMHjCKe MapameTpe Bas3ayxa M 3emibuinrta. Amnukanuja Ha WEB cepBepy ce cactoju of
nporpaMa 3a TMpHXBaT IOJaTaka ca OeKWYHHX arpoMETEOPOJIOIIKAX CTAaHWIA U HHHUXOBO
namheme y 0a3u monaraka. [Ipyru neo cepBepcke aruiMKanyje YUHW KOPUCHUYKU TPOrpaMu
KOjH c€ KOPUCTH 3a Iperiie] 3anaMheHux mojaTaka u ib0j KOPUCHUK MOXKE IPUCTYTIATH MTPEKO
HuTepuera ca 0uio KOj e JIOKaIuje.

Temperature
and humldlty (o))
é Database
Sensor node WEB
CMOS camera Location 1 W/ Server

GSM/GPRS
network

INTERNET

O (o))
Temperature\é
and humldlty‘/

Sensor node
Location 2

CMOS camera

Cnuka 1. Apxumexmypa cucmema OeICUyHUX azpomemeoposoUKux Cmanuya

3.3.1 ApxuTekTypa 0e:KHYHe arpOMETe0pPOJIOIIKe CTAHNIE

Llentpanuu neo OexxuyHe arpomereoposiomke cranune 4ynHu TELIT GM-862GPS
monyn. OBaj momyn mpencraBiba GSM/GPRS mozmem, koju pagm y cBa 4YeTHpH oricera
mobwmitHe Mpexke (850/900/1800/1900 MHz). ITopen npeHoca ayano curHana u SMS nopyka,
oBaj monem mocenyje TCP/IP crek xoju my omoryhaBa mpenoc momartaka mpeko GPRS
cepBuca. Takohe ypehaj je ompemsbeH u 1aBageceto — kaHamHuM SiRFstarllI™ GPS
NPUjEeMHUKOM KOju My omoryhaBa TayHOCT mo3unuonmpama ox 2.5 merapa. TELIT GM-
862GPS monyn canpxu 13 QuUrdTamHUX yiIa3HO/M3NAa3HUX MMHMHOBA OMNIITE HAMEHE, Kao
jenan anaysorau yna3. Komynmkamuja ca TELIT GM-862GPS momyiom onBwja ce Tpeko
UART cepujcke Bese Opsunama a0 115200 bps. Moayn 3a cBoj paj 3axTeBa Hamajambe y
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orcery on 3.2 mo 4.5 V u Hajuemhe je HamajaH MPEKO MYyHHUBHX JUTHjYMCKHX OaTepuja
(Lithium-Ion wmm Lithium-Polymer). TELIT GM-862GPS monyn Moxe paguTu y JBa
pexxuMma pana, kao AT MoieM KojuM ce KOMaH[yje MPEKO eKCTEPHOT MUKPOKOHTPOJIEpa HITH
pauyHapa myteM UART cepujcke Be3e WM Kao HE3aBUCAH MHUKPOKOHTPOJIEpP KOjUM ce
ynpaBJba momohy ckpunta HanucaHor y Python nporpamckom je3uxy.

Enextpuuna mema ypehaja OexxuyHe arpoMeTeOpOJIOIIKE CTAaHUIE NpUKa3aHa je Ha
CIIULH 2.
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Cruxa 2. EJZeKmpI/lllHél wema desxcuyne azpomemeoposiouKke cmarnuye

SHT11 je murutanHu CEH30p KOjU CE CaCTOjU M3 KalalUTHBHOT CEH30PCKOT eJIEMEHTa
3a Mepeme BIAKHOCTH Ba3lyXa U CUIMINJYMCKOI CEH30pa 3a MEpEme TeMIIepaType Ba3ryXxa.
Cpaku SHTI11 ceH3op je MHAMBUAYATHO KAJMOpHCAH y KOMOPH Ca MPEIHU3HO PETryIHCaHOM
BJIaKHOUINY Ba3ayxa MpH 4eMy Cy KaluOpalMoHM KOe(UIMjeHTH YCKIAUIITEH! Y HHTEPHO)
MeMmopuju censopa. Tunuune mepue kapakrepuctuke SHT11 censopa npukasane cy y Tadenu
1. Cen3op je onpemMJbeH JUTUTATHUM KOMYHUKalmoHuM SMBus unTepdejcom nomohy kora
MOX€E KOMYHHIIMPATH ca MHKPOKOHTpoiepoM. OmiuKyje ra jako HHCKa MOTPOLIHA
esiekTpuuHe eHepruje of 3mW y pagHoM u 5 uW y HEakTHBHOM PEXHUMY ca HAlOHOM
Harajama KOju ce MOXKe KpeTaT ox 2.4 10 5.5 V.

Tab6ena 1. Kapakxmepucmuxe SHT15 cenzopa

Kapakrepucruka Temneparypa | PeraTuBHa BJIaKHOCT
Paguu omicer -40+ 124 °C 0-+100 %
Pezonynmja +0.01 °C +0.05 %
Pezonynmja A/D koHBepTOpa 14 Outa 12 Outa
TauHOCT +£0.4°C +3%
IToHOBJBMBOCT +0.1°C +0.1 %

Vpewme oazua 1=0.63 5s 8s

3a ¢dotorpaducame cimka kopumheHa je CAM-VGA100 CMOS kamepa pesonyiyje
640x480 pixel — a. Kamepa ce cacroju u3 CMOS cenzopa u xommpecopa ciauke. CMOS
cerzop OV7640/8 omoryhasa noOujame 0cCMOOUTHUX ciMKa y pezonynuju 640x480 pixel — a.
KonTponep OV528 uma (yHKIH]jy Ta KOMIIpECyje CIMKE Y IMHUPOKOM OIcery gopmaTa Kao
MPEHOCH CIIHKE J0 eKcTepHux ypehaja cepujcko Bezom 6p3une a0 115200 bps. Kamepa ce mo
YKJbYYCHY CHHXPOHHU3Yje ca ypehajeM ca KOjuM KOMYHUIIMpA, 3aTUM C€ U3/ajy KOMaHJE 3a
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nojemasame (popMaTe W KBAIUTETAa M3JIa3HE CIIMKE, BPIIM CE CIMKAKE M MaKEeTHH HPEHOC
cnuke y 6mokoBuma of 512 6ajrosa.

Telit GM-862GPS momyn He mocenyje 3alITHTHE MEXaHW3Me KOju oMmoryhaBajy na ce
OH CaMOCTAaJIHO YKJbY4H 10 HECTAHKY Hallajamba WIM CaMOCTAIHO peceTyje YKOJIMKO Johe 1o
codrBepcke rpemke. Crora je ypehaj onmpemMibeH CUTYPHOCHUM MHKPOKOHTPOJIEPOM KOjU
ykibyuyje Telit Moayn kaja je HamoH OaTepuje T0BOJHPHO BUCOK M UCKIbYUyje MOIYJ Kaja je
HanoH Oartepuje HU3ak. OH je Takole onmpemMIbeH CUTYPHOCHUM TajMepoM koju Telit Moy
HEPUOJIUYHO PECeTyje MyTEM jeHOT JUTHTAIHOT U3j1a3a. YKOJIMKO ce eCH HeKa IporpaMmcka
rpenika Koja JoBeae 10 OJIOKupama Mojayia, u3octahe peceroBame TajMepa, TajMep he
on0pojaTu A0 MmyHe BpeaHocTu u pectaproBatu Telit momyn. PectaproBme Moayna moryhe je
U IyTeM TacTepa 3a peceToBame Ha Kyhwmmty ypehaja. CUTypHOCHHM MUKPOKOHTPOJED je
ocmoOutHH PIC 12F675 koju paau ca HHTEpHUM OCLMIATOPOM U IOCEAYyje U3Y3eTHO HHCKY
noTpolwy eHepruje oa 220 A y akTUBHOM PEXUMY paja.

VYpehaj ce Hamaja mpeko Lilon 6arepuje namona 3.6V kamammrera 2400mAh, koja
ypehajy pyxa ayroHomujy o 2 10 3 maHa. Ypehaj mocenyje ayToMaTCKu My Hhad JTUTHjYMCKE
Oarepuje Kojy 0aTepujy MyHU KOHCTAaHTHOM cTpyjoM oa 0,5A nok HamoH 6arepuje He nohe 1o
4.2V xama ce HamoH Oartepuje onpkaBa KoHctaHTHUM Ha 4.2V. Ilymau Oarepuje je
peanu3oBaH Momohy mpekugadkor perymnaropa LM2576ADJ uuju je u31a3 HamoHCKH U
CTpyjHO orpaHuueH. Enexkrpuuna mema Hamajamba OSKHWYHE arpOMETEOPOJIOIIKE CTaHHIIC
IpUKa3aHa je Ha CJIUIH 3.
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Cnuxa 3. Enexmpuuna wiema Hanajara dexcuine acpomemeopoiouike Cmanuye

3.3.2 ApxutekTypa co)TBepa Ge:KuYHe arPpOMETEe0POJIOIIKe CTAHNIIE

CodTBep arpoMeTeoposIONIKEe CTAHWIE HANHMCaH je y CKpUNT je3uky Python, xoju
KoHTpoaume unrepHe aenose Telit GM-862GPS moayna. Python ckpunt mocenyje Huzak
NpUOpUTET y OAHOCY Ha ocHOBHe mocioBe Telit GM-862GPS monyna Besane 3a GSM
npeHoc. Ilo ykpydewy, HakoH ununujanuanuje, GSM-a Telit GM-862GPS monyn nokpehe
ckpunt. Ckpunt nnunujanusyje GPS moxyn u ueka nok He no6uje Tauny GPS nokamujy (3D
¢ukc). Hakon tora, mytem GPRS xonekumje ycmocrtassba cecujy mo HTTP mpotokomny ca
WEB cepBepom KOMe MpHjaBibyje CBOjy JIOKAIM]jy U MpEy3UMa CEpBEPCKO BpeMe Kako Ou ca
UM CHUHXPOHHCAO CBOj MHTEPHHM YaCOBHHUK peaqHOT BpemeHa. Hakon Tora ypehaj mpenasu y
NeTJbY Y KOjOj BPLIM MEpema M MPEHOC U3MEPEHUX BPEIHOCTU Ha cepsep. Hajmpe ce mpeko
UART cepujcke Be3e HHUITHjaTN3Yyje Kamepa U IIajbe C€ KOMaH/1a 3a CIMKamke, HAKOH Yera ce
BPILM IMAKETHU MPEHOC CJIMKE y MakeTuma BeanunHe 512 6ajroBa. Cinka 1o0uja Ha3uB rpema
BpeMeHy u aatymy y ¢opmary. [Torom ce ycnocraBiba konekiuja ca FTP cepepom u cimka
ce MPEeHOCH Ha cepBep y oaronapajyhu nupexropujym. Hakon Tora ca ceHzopa temmeparype
U pelaTHBHE BJIAXKHOCTH Ba3ayxa ce ountaBajy BpenHoctu u ¢popmupa ce HTTP GET 3axteB
KOJUM C€ Ha CepBep MPEHOCE U3MEPEHE BPEIHOCTU Kao M Ha3WB CJIHMKE KOja jeé MPEeTXOTHO
dotorpaducana. [Topen THX BPEAHOCTH MPEHOCH CE€ M HAIMOH OaTepHje Kao U PagHU OHOC
BpeMEHa IPOBEICHOT Yy aKTHBHOM M HEAaKTMBHOM pexuMmy pana. Ilo 3aBprietky mpeHoca, y
3aBUCHOCTH O] MHTEpBaJIa OYHMTaBama 3aKaszyje ce Bpeme ciencher oumtaBama u ypehaj
ylla3d y PeKUM HUCKE MOTpoulmke. [leproa unrama Temreparype U pelaTUBHE BIaKHOCTH
Bazayxa je 15 muHyTa, MoK ce ciauke pororpaduiry Ha CBaKMX caT BpeMEHa.
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3.3.3 ApxurekTypa copTBepa cepBepcKe alJIMKaluje

CepBepcka aruiMkanuja ce KOPUCTH 3a NpHXBaTambe U Namheme pesyiTrara Meperma
arpoOMETEOPOJIOIIKUX CTAaHUIA KOjU C€ NEePUOJUYHO IPEHOCE Ha CEepBEp IMyTEM MpExXe
MoOwiHe Tenedonuje. OHa ce KOPUCTM M 3a TNpUKa3 TojaTaka 3auHTEPECOBAHUM
KOpHCHHIIMMA. AIUTMKalMja je peayim3oBaHa y3 momoh Java TeXHOJIOTHja TIpH YeMy CYy
nocebHo kopumhene WEB Ttexnonoruje Servlet u JavaServer Pages (JSP). Codrsepcka
HOJIpILIKAa Ha CEPBEPY CE€ MOKE MOJEIUTH Ha TpH Aena (ciuka 4):

— obpama HTTP GET 3axteBa (HTTP Request parsing),
— armmmkanuoHa joruka (Aplication logic) u
— (opmupame npukasa nogaraka (Presented data with JSP).

GM862-GPS
Moayn

AHanwaa
HTTP 3axTepa

Ynas
nogaraka

AnnukauvoHa
norunka
(JAVA)

Basa nogartaka
(MySQL)

noparvaka

WWW
MNpukasusare
KnujeHt noaarvaka ca
JSP

Cnuka 4. Cmpykmypa aniukayuje Ha cep8epcKoj CmpaHu

[IpBu cerMeHT cepBepcKe AalUTMKalMje 3aayXKeH je 3a IMpHUXBaTame, MapCupame MU
CEJICKTOBame TojaTaka koju ce mpocielyjy ca ypehaja. PeammzoBan je y3 momoh Servlet-a
koju je mokpenyT y WEB kontejHepy um mma moryhHoct komynwukaruje mnpexo HTTP
npotokoia. Moxe na cepBucupa npucturie HTTP GET 3axteBe u ga U3 HBHUXOBUX
napaMmerapa CeleKTyje MepHe monatke. JJoOujeHu momanm ce HakoH Tora mpocielyjy npema
uHTEpdEjCy KOju AUPEKTHO paau ca 6a30M rmojaTaxa.

3a uMIUIeMeHTanMjy Oas3e mojaraka uckopumheH je MySQL, kao BUIIEKOPHCHUYKH,
BUIICHUTHH CHCTEM 3a yIpaBJbamkbe 0a30M ToJiaTaka oTBOpeHor koja. Omadpan je 300r cBOje
Op3uHE W TOY3IAaHOCTH, Kao M 300T CBOje TOMYJIapHOCTH OJHOCHO PacIpOCTPamEHOCTH
npuMmeHe. 3a mpuctyn 0Oa3u momaraka u3 JAVA — e um 3a peammsammjy SQL wnckasa
uckopuithen je JDBC wunrtepdejc. 3a pazHe TumoBe 06a3a mojaraka IMOCTOj€ Pa3iIMYUTH
IpajBepH JOK je y oBoM cirydajy 3a MySQL xopumther MySQL Connector/J.

Hpyru cermeHT co(TBepa, KOjH 3ay3uMa IICHTPAJIHO MECTO, MPEACTaB/bEH je Kao
aTuUTMKAIMOHA JIOTHKA. Y OKBHPY OBOT JIejia MOCTOje KJIace KOje caunmbaBajy uHTepdejc mpema
0a3u momataka — DataBase (DB) unTepdejc, 3aTum kiace Koje ce KOpPHCTE 3a JI0JaTHA
u3padyHaBama HaJ| MMojJaluMa U Kiace Koje ce KOpucTe 3a (hopMupame HH30Ba TOJaTaka 3a
npuka3 kopucHuimMa. DB uHTEpdejc caapxku MeTone MpeKo KOjuX Ce yCIocTaBiba Be3a ca
0a3oM mojaTaka, BpIIM YIHC MMOJaTaka, Kao YIHUT HaJ CadyyBaHUM IOJalMMa peMa 3a1aTHM
kpurepujymuma. [lopen Ttora mrto ce mpeko DB wuHTepdejc Mory n00MTH HH30BU
YCKIIQAMINTEHUX To/IaTaKa moTpedHo je 6uno omoryhutn onrosapajyhe mpopadyHe Hag THM
nojanuMa Kako OM cTpydHa juna Morna m3Byhm oapelene 3axspyuke mpuiukoM npahema
pesynTara Mepema. Kiace koje oAroBapajy pa3iuyuTUM THIIOBHMA OIEpalndja CaCTaBHU Cy
JIeo arIMKanuoHe Joruke. [Ipema 3axTeBHMMa KOPHUCHHKAa MOTY CE€ M3padyyHaTH IPOCEUHE,
MHHUMAJTHE ¥ MaKCHMAJTHE BPEAHOCTH MEperha Ha THCBHOM I MECEYHOM HMBOY. JlomaTHa
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o0paja pe3ynraTa Mepema BPIIHU Ce Y 3aBUCHOCTH O KOPUCHHYKHU CHEIM(PHUIIMPAHOT OTICcera.
[Topen Tora mocToju M CErMeHT AIUIMKALMOHE JIOTMKE KOjU BPIIM IMPUIIPEMy OAa0paHuX
nojaraka koju he 6uru npocnehenn Ha WEB cTpannmm 3a npukas kopucHuKy. CripeMibeHH
HoJamnyu Mory OMTH HM30BU MOJATaKa AUPEKTHO Mpey3eTH U3 Oa3e rmojaTaka Wi MOTy OMTH
pesynTtatu mpopadyHa. [Ipuka3 mopaTtaka KOpMCHUIIMMA OCTBapeH je mpeko JSP crpanuna
Koje cy uckopumheHe kako Ou octanu y okBupy JAVA TtexHonoruje. Ha Taj Haumu
KOPHUCHHULIM MOTY MPAaTUTH pe3yiTare Mepema y3 nomoh cBojux WEB nperpaxsaua ca 6uio
Koje Jokanuje rae umajy npuctyn Muatepuery. WEB unTepdejc 3a kopucHuke je nedpunucan
Tako Ja omoryhasa omabup KpuTeprjyMa | OIIHja Ha OCHOBY KOJUX OHH J00Hjajy ToTpeOHe
noJaTKe JJOK ce y M03aJuHM BpILU MpeTpara Haja 6a30M MojaTaka Ha cepBepy.

Takohe, na WEB crpanunm omoryheno je mpahewe MepHHX MoJaTaka y peaJHOM
BpeMeHy. Y Ty cBpxy kopumheH je AJAX kako OM ce BpuIMia NEpUOJUYHA pa3MEHa
nojgaraka m3Mmehy KIMjeHTCKOTr [nena ammkanudje W cepepa. AJAX cmama y rTpymy
TEXHOJIOTHja KOJU C€ KOpPUCTE€ Ha KIHMJEHTCKO] CTPaHH M MOTY HENPUMETHO BPIIUTH
MHTEPAKIHjy ca cepBepoM. Tako Ja je Moryh ayToMaTrcku MpeHOC HOBHX MEpPHHX IOJaTaka
Ha WEB cTpanuuy npubamkHO y UCTO BpeMe KaJla MPUCTUTHY ca MEPHOI MECTa Ha CepBep.
Ha Taj maunn momamm Ha WEB cTpanumm ce axypupajy ca TOCIEAHBHM, BaJIHIHUM
BpeIHOCTHMA 0e3 yTHIIaja Ha OCTaJH CaapiKaj.

3.4 Onuc pemiema NPOTOTHIIA

VY cnenehum ceknujama Ouhe mpuKazaHU €IEMEHTH XaplBEPCKOI pellemha OexuyHe
arpoMeTeOpOJIONIKE CTAaHHUIIE.

3.4.1 HITamnana mjio4a

Ha ocnHoBy enexktpuune meme ypehaja m3pahena je jenHocTpaHa INTaMIlaHa IUIOYA.
[ramnana miovya je mmpuHe 143mm u gyxuHe 96mm. KoHekTopu 3a Hamajame,
KOMYHHUKAIIM]y ca KaMepoM M ca CeH30poM pacmopeheHu cy mo o060y ImTammaHe Iioue.
[IItamnana mio4ya U pacrope] eleMeHaTa Ha MITaMIaHo] TUIOYM MPUKa3aHU Cy Ha cIuKama 5
uob.

L43 Cmm)

93 Cram

Cauka 5. Illmamnana nioua
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Cnuka 6. Pacnopeo enemenama Ha wimamnaioj niodu

3.4.2 Kyhumre

VYpehaj je cmemTeH y cTanaapaHo Kyhuire u3pal)eHo 0 MIIacTUKE ca yBOJAHHIIMMA 3a
NPUKJbYYEH-E CEH30pa U KalJa 3a Hamajame, crosbalimbix auMensuja 150x110x50 mm.

Cnuxa 7. Beorcuuna azpomemeopojiomKa cmaruya nocmae/bena y MaiturbaxKy
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Ha npenmoj crpann kyhuimra Hamasu ce Tactep 3a pecetoBambe 1 LED nmuone. Kyhumire
ypehaja CMEIITEHO je Y METEOPOJIOUIKY CTAaHUIYy KaKo OU ce TIOCTUTIIO MEpemhe TeMIepaType
Bazyxa y XJajay, JIOK je Kamepa CMEIITeHa Ha BpXy (epoMoHCKe 3aMKke 3a mHCekTe. Ha
cunu 7. MOXKE c€ BHJETHU MOCTaB/beHa OSKUYHA arpOMETEOPOJIONIKa CTAaHHUIIA TIOCTABJbEHA Y
MaJlMbaKy, HamajaHa myTeM (POTOHAIOHCKOT MaHea.

3.5 Bepudukanuja npororuna

I[Ipe u TOKOM HemocpeaHOr Kopuiihema pas3BHjeHOr ypehaja cmpoBeneHa je
BepHudUKalrja pajga BEroBUX MOACUCTEMA, Kao U ypehaja Kao menuHe.

3.5.1 Bepudukanuja xapasepa

Bepugukanmja xapasepa je BpuieHa npema JepHHUCAHUM TpoLeaypama, a Mepema Cy
BpILICHa HA MEPHUM MECTHMa Ha PeaJn30BaHOM ypehajy:

— IlpBa mporneypa ce 0JHOCH Ha BU3YEITHH Iperje] MTaMIIaHe Iode u o0yxBara
NpoBEepy KBAJMTETa IITAMIAHUX BeE3a M JIEMOBA Kao M NPUCYTHOCT U
NPaBUIHOCT OpHWjEHTAllMje KOMIIOHEHTH. YTBpHEHO je MJa Cy KBaJHUTET
IITaMIIaHUX Be3a W JIEMOBAa Ha 3a/0BOJbaBajyheM HHMBOY Kao M Ja Cy CBe
NPUCYTHE KOMIIOHEHTE MPABUIIHO OPHjEHTHUCAHE.

— Jlpyra mpoueaypa ce 0HOCH Ha IPOBEPY KBAIHUTETA Hamajama y cucremy. [Ipa
¢daza oBe mpoleaype je OMCKa mpoBepa Hamajamka KOjoM je MOTBpheHo na Hema
KpaTKux crojeBa y au3ajuy. Cieneha (asa je mpoBepa rmojeIMHAYHUX Harajama
npe MOBE3MBamka ca OCTaTKOM IUIOYE, KOja je TOKasaia Jia Halajamka TeHEpHUILy
HAaloOH Yy CHeNu(HUIMpaHUM TpaHHWIaMa. Mepeme HaloHa Hamajamka HaKOH
NOBE3MBakha Ca OCTATKOM IUIOYE CE€ BPIUWIIO NPU aKTUBHOM PECET CUTHAIY M
YTBphEHO je 1a Cy CBU HAIIOHU Y CHeNU(DUIIUPaHUM TPpaHUIAMA.

— Tpeha mponenypa mnpencraBiba mpoBepy (YHKIMOHATHOCTH pECeT Koua.
YTBpheHo je na peceT KOO APKH aKTUBHUM PECET CUTHAI JIOK j€ NMPUTUCHYT
peceT Tacrep.

— UYerBpra mnpomeaypoM je BepudukoBaHAa cepHjcKa KOMYyHHUKanuja usMely
pauyHapa u ypehaja. KomyHukamuja je ycmemHo wu3BplIeHa H ypehaj je
porpaMHupaH

— [Ilera mpouenypa je Bepudukanuja cepujckux uHTEpdejca. Y MUKPOKOHTPOIIEP
je yduTaH KoJ Koju je ciao oapehene nnpopmaimje nepudepujama 1 04uTaBao
puMJbeHE HH(pOpMaIIHje.

— Tlocneama, mecra npornenypa je 6una nposepa norpouime ypehaja. ¥V ypehaj je
yUWTaHa arulMKalyja 3a ClIalkbe W3MEPEHHMX BPEIHOCTH TeMIepaType u
penaTUBHE BIAXXHOCTU Basllyxa M civke ca kamepe Ha WEB cepsep, npu uemy
je u3MepeHa MpoceyHa MOTPOIIka eHepruje kKoja usHocu 40 MA.

3.5.2 Bepudukanuja coptepa

[IpBo cy TecTHpaHe M3MepeHE BPEAHOCTH Koje ce y ypehajy mobujajy AUPEKTHO ca
CeH30pa TakKo IITO Cy ynopehuBaHe ca BpeaHOCTHMA KOj€ /aje jelaH apyru, Beh ucinpodbaHu
cucteM 3acHoBaH Ha PIC MHKpOKOHTpoOJIEpY UHMjH CE€ CEH30pU Hajla3e Ha HMCTO] JIOKAIMjU U
0] HICTUM YCJIOBHMA.

Komynuxkamuja ca WEB cepBepom Tectupana je tako mro je npocinehuan HTTP GET
3aXTeB IpeMa IIOCTaB/LEHO] TOMONHO] CTPAaHWUIIM TPH YEMy C€ Kao OATOBOP OYEKYje
onroeapajyhu cratyc ycrnenrHocTy.

Ha npyroj ctpanu 3a TecTupame CepBEpCKe alTuKaIiyje KpeupaHa je jelHa CTpaHuIa
Koja je mpeko cBoje ¢opme cumymmpana ciambe HTTP GET 3axreBa ka ammmkanuju 3a
npuxBar nojaraka. [IpoBepa BaIMIHOCTH MPHUCIIENNX MO/aTaKa HAa CEpBEpY BPIICHA je TaKo
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mito je Servlet mapcupao nogaTke Koju cy yrmyheHu ca moMohHe cTpaHHIIe, 3aTUM j€ U3BPIICH
BUXOB UCIIUC U U3BPILEHO yrnopehuBame ca nojanumMa nociaTum ca popme.

Tectupame Kaca Koje YMHE aluIMKalMoHy JIOTUKY BPIICHO je TaKo MTO ¢y (opMUpaHu
TECT Cy4yajeBH ca npeneuHUCAHUM, OJHOCHO MO3HATHM BpEIHOCTUMA pe3yiraTa. YHyTap
THUX TECTOBA WJIM KOMILJIETa TECTOBA KpeHpaiu OW ce NMOTPeOHM O0jeKTH aHAJOTHO PEaTHo)]
CUTyalldju W Tpo3uBalie OAroBapajyhe MeTole 4Wju Kpajibu pe3yidrar je Tpebao ga ce
MIOKJIOTIM Ca 3aJIJaTHM OYEKWBAaHUM BPEIHOCTUMA Y HAIMCAHOM TECTY.

VYnuc y 6a3zy mojaTaka U IoCcTaB/bamke yNUTA TECTUPAHU Cy y3 MOMON TECTHOT ciydaja
Tako ITO Cy TMojamy, noOWjaHu TMoja ojapeheHuM KpuTepujymmma U3 0as3e Iojaaraka,
ynopehuBaHu ca MO3HATUM MOAALMMA KOJU UCITyHhaBajy UCTE YCIIOBE.

Knujenrcka arumkanyja ca npukasuma rnoaaraka Ha WEB cTpanunm tectupana je Tako
IITO je BepU(PHUKOBaHA TAYHOCT MPE3EHTOBAHUX MOAATAaKa Y OJHOCY Ha HUXOBE BPEAHOCTH Y
0a3m mojaraka WIM y OJHOCY Ha pe3ysTaTe MpopadyHa METoJa KOje YWHH aIuTUKAI[HOHY
JIOTHKY.

3.5.3 Bepudukanuja cucrema

Bepudukanuja cuctema npeacTaBba MPOBEPY UCHPABHOCTH PEaTH30BAHOT MPOTOTHUIA
y nenunn. [Ipe cBera je BakHa TIOY3AaHOCT CUCTEMA, Ka0 M TAYHOCT M JIOCTYITHOCT IT0/IaTaKa.
Y Ty CBpXy NOpOTOTUN j€ MOABPrHYT MPOBEPH Yy pEaTHUM YCJIOBHMa Tako MITO je
METEOPOJIONIKA CTAHMIIA OCTaB/bEHA HA OTBOPEHOM Tj. y jeaHoM Bohmaky. Bepudukanuja
moJlaTaka je BpIIEeHa MPBO JIOKAIHO HAa OCHOBY MojJaTaka Koju Cy maMheHH y AaToTelH y
WHTEPHO] MeMopHju ypehaja u BpiieHa je BepuduKamuja mojaraka Ha yJabeHOM padyHapy
KOjU TIAaMTH TI0/IaTKe MPUCTUIJIE Ca TIOCTAaBJbEHOT ypehaja.

Tect npomenypa 3a JOKaTHO TecTUpame ypehaja moppa3zymeBa dyBama IMmojgaTaka O
MHTEepeca IUPEKTHO y MeMopuju ypehaja. Y matoTenu y UHTEPHO] MEMOPH]U MaMTHIIH Cy C€
peIoM ToAany O M3MEPEHHM BPEIHOCTHMA TEMIIEpAaType M pelaTUBHE BIAXHOCTH Ba3ayXa,
noJlalid O MOTPOIIU, 3aTUM JAaTyM M BpeMe Mepema. [lomanu cy mpahenu oarosapajyhu
BPEMEHCKU TIEPUOJA M HHU30BH H3MEPECHUX BPEIHOCTH Cy aHAIM3HPAHU y CMHCIY J1a HEeMa
M3HEHAHUX NPEKHUIa y CepHju TOKOM MEpHOT IHMKIyCa, ]a HeMa HEMPaBHIIHUX BPEMEHCKUX
WHTEPBaJa UM CKOKOBUTUX MTPOMEHA CauyBaHUX BPEIHOCTH.

Hpyra mponeaypa 3a TecTHpame OCTBapeHa je MOCPEACTBOM YIa/beHOI paudyHapa.
Ypehaj npeko Telit mogyna GM862GPS Bpmmo je cname monmaraka myreM GPRS cepsuca
MoOmIHE TenedoHUje mpeMa yaabeHOM cepBepy. JlaTm momamm y peaqHOM BpeMEHy ce
NPUXBaTajy M CKIAAMINTE y 0a3u IMojaTaka 3a Jajby aHAU3y, JOK Ce TOTOBO MCTOBPEMEHO
npukazyjy u Ha WEB ctpanunmu. Kperame BpeTHOCTH TogaTaka MOTJIO C€ MPATUTH ca OWIIo
KOje JIOKallWje Tae MOCTOju MpucTyn MHTepHeTy, Ka0 M KOMIUIETHO CBHU PaHHUje M3MEPEHH
MoJaly.

[TpunukoM crnpoBohema TecT mpoueaypa Bepu(pHUKOBaHa je TauyHOCT TOJaTaka Koje
cucreM o00e30ehyje. IloctaBka M TecTHpame arpoMeTeOpOJIONIKE CTAHWIIE Ha PYypPaTHUM
JIOKAJUTETUMa YCIEIIHO je M3BpILEHA M 33JJ0BOJbaBa 3aXTEBE JOCTYIHOCTU U IOY31aHOCTH
MEpHHX TOJaTaKa.

Ha cnmunum 8. je mpukaszan taOenapHH Mperiies] M3MEPEHUX BPEIHOCTU TEMIEpaType U
penaTUBHE BIAXXHOCTH Ba3IyXa jeIHE arpoMeTeopoJomke ctanuile 3a 28. jyia 2011. rogune.
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Poljo-nadzorni sistem

Pofetna MinMax vrednosti Srednje vrednosti Slike Grafikoni

Odabir prametara
Broj uredjaja- 358278006216840 Memo mesto: Prvi sekior - potok Lokacija Vraniei = Export
Prvi sekior - polok |
10 Telita & i Temperatura adni
Pryi datum 358278006216840 28-07-2011  11:02:23 24 69 549 405 0.0
i 358278006216840 28-07-2011 11:17:24 2475 5482 408 8.88
358278006216840 28-07-2011 11:2523 2465 55.5 404 00
AL G o 958278006216840 28-07-2011 145823 3735 2918 406 00
| 358278006216840 28-07-2011  1513:24 3323 2922 407 10.88
358278006216840 28-07-2011  17.16:23 3486 3214 408 00
358278006216840 28-07-2011  17.31:24 3425 3244 41 14.55
358278006216840 28-07-2011  18.01:27 334 324 41 266
358278006216840 28-07-2011  21:39:23 23 56 50.86 400 0.0
358278006216840 28-07-2011 215425 2284 6331 41 155
358278006216840 28-07-2011  22:00.26 2245 6568 41 1.55
358278006216840 28-07-2011  22:24:27 2253 6519 a1 277
358278006216840 28-07-2011  22:39:28 222 70.58 41 1.56
358278006216840 28-07-2011  22:54:30 2171 7272 41 177
358278006216840 28-07-2011  2309.31 2146 7391 41 166
358278006216840 28-07-2011  23:24.32 216 7347 41 155
358278006216840 28-07-2011  23:39:33 2092 76.22 41 144
358278006216840 28-07-2011  23:54:34 2095 76.87 41 311
358278006216840 20-07-2011  00:09:36 2070 7787 41 166
358278006216840 20-07-2011 00:24:37 2025 80.38 411 144
358278006216840 20-07-2011  00:39:30 20.07 8124 4.1 166 ~

Merenje temperature i relativne viainosti vazduha

Cnuka 8. Tabenapnu npeened epedHocmu memnepamype u peiamusHe 61adcHOCmu 8a30yxa

Ha cnumm 9. npuka3aHa je clivka JIeTUbUBE MOBpIINHE (PEPOMOHCKE 3aMKe 32 MHCEKTE
ciukana 27. cenrremOpa 2011. rogune.

Poljo-nadzorni sistem

Pocetna Min/Max vrednosti Srednje wrednosti Grafikoni

Odabir prametara i
Prethodna Datum: 27-09-2011  Vreme 14:.04:54 Silka 140454270911 |pg Slededa

Drugi sektor - breg »

Prvi datum:

|
Drugi datum

|E

Merenje temperature i relativne viainosti vazduha

Cnuxa 9. [Ipeaneo cnuke nensmsuge nospuiune epomMoHcKe 3amKe 3a UHCeKme
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Y ume ArpoHomckor akynteTa y Yauky YHusepauteta y Kparyjesuy kao Bogehe unctutyuunje Ha CTAP npojekty
"McnuTuBaibe ekcTpakara gomahux 6usbaka (Morus alba, Halascya sendtneri, Daucus carota ssp. carota)
Kao noTeHuujanHux GuonHcexktuumpa’, AAM024 - op CHexaHa TaHackosuh pykosogunal v meHayep CTAP
npojekta ykynHe BpegHocTu 60 000 eypa, duHaHcupaHor y nepuogy 2010-2012. roanHe of MefyHapogHe 6aHke
3a 06HoBy 1 pa3eoj (IBRD-The World Bank) u foHaumje MmobanHor doHaa 3a 3awwruty xusoTHe cpeaute (GEF)
3a Tpowkose [pojekta pechopme norsonpuepese Cpbuje y Tpansuumju (STAR Project, Bp. Yrosopa 401-
0001972/2010-3 op 20.10.2010 n Axekc yrosopa bpoj 401-001972/1/2010-03, og 28. 10. 2011. rouHe, Tpajare
npojekra 20.10.2010-31.04.2012. rogute), nocpeacreom MILLB — nomepljyjemo da je

cuctem GeXUYHUX arpoMeTeOPONOLKUX CTaHNLIA — TEXHUYKO W Pa3BOjHO pelliebe Y kaTeropuju M84
(6mTHO NoGorbiuaH noctojehu NPOM3BOA MM TEXHONOTK]a)

peanu3oBaH of cTpaHe Ypouwua Mewosuha, CuHuwe Panfuha (®akyntet TexHudkux Hayka y Yauky) u [ywaHa
Mapkosuha (ArpoHomcku ®akynTeT y Yauky), uctpaxusaya y oksupy npojekta TP 32043, kopuwheH 3a
notpebe uctpaxusawa CTAP npojekra.

Haume, cuctem ca aBe GexuyHe arpoMeTeOpOnoLLKe CTaHuLe MHCTanupaH je u kopuwheH y 3acagy
MaruHe, nokanuter Bpawuhu, y nepuopy og jyHa po oktobapa 2011. rogwHe ca uurbem npahewa W
perucTpoBaka arpoMeTeopOnoLKMX MapameTapa Koju YTUYy Ha fojaBy M MPUCYCTBO MarnuHuHe MyLuule
Resseliella theobaldi Barnes. Peanu3oBaHi cuctem Huje kopuwheH y NpeTxoaHoj kanexaapckoj roaunm, 2012,
KOjy KapaKTepully eKCTPEMHM KIMMAaTCKW YCNOBW KOjU YCroBSbaBajy npekupe y nojasn w passuhy ose
LITETOYMHE, anu je y HapenHUM BereTauujama nnaHupaHa uHTEHsuBHa ynotpeba oBor cuctema y npaherwy
nojasa W JuHamMka nonynauuja €KOHOMCKM 3HauajHWX W HOBMX LLUTETOYMHA y BONApPCKUM U paTtapcko-
noBpTapckuMm kyntypama. Pesyntat npuMeHe peanu3oBaHOr CUCTeMa MpeAcTaBrbeHu cy Ha gomahoj
MHOCTPAHOj Hay4HOj 1 CTPYYHOj jaBHOCTH, Te CY NPUBYKNYN 3HAYAjHY NaxHy.
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Ref: Invitation letter for the IOBC/WPRS Conference

Bursa, 07.06.2012

Dear Assist.Prof.Dr. Snezana Tanaskovic,

On behalf of the International Organization for Biological Control of Noxious Animals and
Plants (IOBC) , the Organizing Committee has the honor and pleasure to invite you to attend
an international conference entitled “Semio-chemicals: The Essence of Green Pest
Control”, a conference of the IOBC/WPRS, Working Group “Pheromones and other
semiochemicals in integrated production’. The conference will take place in Bursa, Turkey
from Monday 1 October to Friday 5 October 2012.

The purpose of the conference is to bring together worldwide researchers, scientists,
company represantatives, pest-control practitioners, and plant quarantine officials working in
various scientific disciplines including but not limited to chemical ecology, entomology, plant
pathology, forest pest control and plant protection.

Participants would have the opportunity to exchange new information on semio-chemical
research as well as novel semio-chemical technologies and products in order to support their
use in integrated pest management programmes, particularly in countries with a growing
demand of green management. In addition, alternative ways to move semio-chemical
research and applications forward in integrated pest management programmes as well as its
implications related to agricultural trade and quarantine will be discussed.

| look forward to your participation and oral presentation entitled “Monitoring of flight
phenology of raspberry cane midge Resseliella theobaldi Barnes (Diptera: Cecidomyiidae) by
pheromone traps in Serbia’.

With best regards,
Dr. Orkun Baris Kovanci

Associate Professor of Entomology

Local organiser of the IOBC/WPRS
“Pheromones and other semiochemicals in integrated production” WG conference



