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1. YBOJ

Pa3BojeM TexHOJIOTHj€ U JbYACKOT IPYIITBA YOIIITE, CBAKOIHEBHH JKUBOT IMOCTAje CBE
nakmy. Ca 1mojaBoM MPBUX padyHapa JIOINUIO je IO HArJIor Pa3Boja M OCTAIUX TEXHOJIOTHja U
3a pelaTUBHO KPAaTKO BpeMe padyHapu Cy HAILIM HNPUMEHY y MPAaKTHYHO CBHM acleKTUMa
JpYyIITBA, KaKO Yy Mpo(ecHoHa Hoj, TaKO KacHUje W Yy JIMYHOj, KyhHO] mpuMeHn. Moxe ce
pehu n1a je mojaBa padyHapa y BEJIHKO] MEpU OOJMKOBAJIA TaHAIILE OKPYKEHE U JIPYIITBO Y
KOME KUBUMO.

HNako cy naHammM padyHapd BeoMa jJeTHOCTABHU 3a Kopullhemwe, Tj. UMajy user-
friendly xopucHUYKM HMHTep(dejc M KaKo y CYIITHHH CBaka HOBHja Bep3Wja OINEpPaTHBHUX
cucTeMa Tpyka KOPUCHHIIMMA CBE JIAKIIM W OpKH paj Ha padyyHapy, padyHap caM 1o cedu
MOCTaje CBE KOMIUIEKCHHja MallnHa. XapJBep padyHapa I0CTaje CBE KOMIUICKCHHU]U, a
coTBep cBe ClIOKEHHUjH W 3axTeBHUjU. Jla OM pauyHap yoOIIITe MOrao Jia paju, OH MOpa
nob6utu cBe uHpoOpManuje y OHHApHOM OOJMUKY, KOJOBAaHOM KOHKPETHO 32 HErOBY
apxXuTeKTypy. Jla Om ce TO MOCTHUTIIO, HEOIXOJHO je M3BPIIMTH IMOCTYNaK KOjU Ce Ha3uBa
aceMOmMpame, y OKBUpPY KOora ce ImporpaMm MUcaH Ha CUMOOJMYKOM MAIIMHCKOM j€3UKY Y
UHCTPYKIIMj€ MAIIMHCKOT je3uKa, Tj. ,,je3MK’ KapaKTepHCTUYaH 3a JaTy padyHapCKy
apxutektypy. [Iporpam koju o6aBsba TO mpeBoheme ce Ha3uBa acemoep.

[Ipenmer oBOT IUIJIOMCKOT pajia je MOCTYTaK MPOjeKTOBamka M peannsanuje acemonepa
3a apxutekTypy mnpoiecopa TFComin. OBa apxutekrypa 16 — OUTHOT mporiecopa pa3BjeHa
je Yy OKBUpPY CTYJCHTCKHX IpoOjeKaTa W3 MpeaMeTa ApXUTEKTypa padyHapa Ha Dakyirery
TEXHUYKHX Hayka y Yauky. ¥V pamgy he Outu pasMoTpeHH JeTajbu Mpolieca MpojeKTOBamka U
peanm3anyje acemOyiepa 3a JaTy apxuTekTypy. Lluip u3pame oBor pama je goOujame
aceMOiepa koju he omoryhutu npeBoheme nporpama nmucaHux Ha CUMOOJIMYKOM MAITMHCKOM
jesuky y oxaroBapajyhm Hu3 MammHckux uHCTpyknuja mnporecopa TFComin. JoOujenu
MAIIMHCKH KOJI MOXE Jla Ce KOPHCTH Kao YyJa3HH HporpaM 3a CHUMYJATop apXUTEKType
MOMEHYTOT TpOIlecopa, KOjH je peaJm30BaH Yy OKBHPY Marucrapckor pana ,llpuior
CUMYyJallju padyHApCKUX apXWUTEeKTypa’, Koju je Takohe peamnzoBaH Ha Dakynrery
TEXHUYKHX Hayka. C Jpyre cTpaHe, CTyJCHTH padyyHapcTBa cBe uenihe CTHUYy 3Hama Koja UxX
ylajbaBajy o] pauyHapcKe OCHOBE, a TO Cy apXMTEKTypa U OpraHM3alyja padyHapa U HHCY y

NPWIUIY J1a yIO3HA])y TPHHIMIIE HAa KOjUMa Ce pa3BHjajy aJaTd 3a pa3Boj Iporpama, mpe
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cBera aceMOJIepH | je3WduKH IpeBoauonn. 300T Tora je Mmpukas pa3Boja acemOiepa, 3a jeaHy
peTaTUBHO jeAHOCTAaBHY padyHapCKy apxXuTeKkTypy, kao mrto je TFComin moxe ma Oyxae
3rOJJHO HACTaBHO CpeACTBO. [1oroToBy mTO Ce MpH peanu3anuju aceMoiiepa KOPHCTE MHOTH
BOXHU aJTOPUTMH, KOJU C€ KOPUCTE Yy pauyyHapCKO] TEXHUIU. Y TMPOTEKIOM IMEpUOay Ha
QDakynTeTy TEXHHYKHX Hayka Beh cy pa3BHjaHH aceMOJiepH 3a CIIMYHE apXHUTEKTYype, alH Cy
Py TOME KOpUITNeHW CTaHIapJIHHU MPOTPaMCKH je3uln, Kao mTo ¢y VisualBasic u C#. Opor
myTa TOKYIIaHO je Kopulihewme je3uka Koju omoryhaBa na ce pan acembiepa Moxke
BU3yenu3oBaTu U mnpukazatu nytreM WEB. 3a Ty nameny uzabpan je JAVA mporpamcku
jesuk. Ilpu peanmzanuju acemOiepa KopunihemeM OBOT MPOTPAMCKOT je3WKa IUJb je Ouo u
CTUIIalbe HCKyCTaBa Ha IUIaHy TMpoIlecHpama CUMOOIMYKMX HH(pOpMamMja W pajga ca
cucreMoM garoreka Ha WEB cepsepy.

C 063upom na acemOepH cragajy y CUCTEeMCKH Jieo copTBepa padyHapa y IJIaBH 2 Jat
je KpaTak MpHKa3 HaMEHe, KapaKTepUCTHKAa M 3aXTeBa IpeMa KOjuMa ce INPOjeKTyje OBaj
CEerMEHT IpOorpaMcKOr cucrteMa padyHapa. [loceOHO je yka3aHO Ha 3Ha4aj] MPEeBOIMIIAIA
MPOrPaMCKHX je3HKa 3a pa3Boj KOMIUIETHE COPTBEpCKe MOPIIKE jeaHOT pauyHapa. Takohe je
JlaT MpHKa3 ¥ MPUHIMIIA Pa3Boja HajBAXKHUJUX €JIeMeHaTa CUCTEMCKOT codTBepa moceOHO y
clIydajy KaJa MocToju HOBoJAe(pUHICAaHA apXUTEKTypa. To mpe cBera mojapa3ymMena:

— Pa3Boj acemOutepa;
— Pa3Boj npeBoaunana 3a nzabpaHe nporpamMcke je3uKe;
— Pa3Boj HOBOT WM ,,IOPTHPaE™ HEKOT 01 MOCcTOjehux onepaTMBHUX cHcTEMa.

[ToceOHa maxma je NMOKIOHmEHAa NPHHLIUIIKMMA M 3aXTEBHMa pa3BoOja aceMOJICpCKOT
je3nka u caMor aceMOJiepa 3a HOBOIPOjEKTOBAHH MPOLIECOD.

VY riaBu 3 je mpukaszana apxurekrypa mnporecopa TFComin. HaBenen je u objammen
CKYIl MAIIMHCKMX HMHCTPYKIMja OBOT IIPOILECOpa y3 ONWC IOHAIIama Ipolecopa Hpu
U3BpIIIaBamkby CBaKe MHCTPYKIHje YKIbydyjyhu u HauuH dopmMupama ctaTycHe uHpopmaiuje
OJTHOCHO T3B. KOJIa YCJIOBA 32 M3BpIIaBambe MHCTPYKIIMja CKOKA.

VY rnaBu 4 ykazaHo je Ha KOHIENT pealln3allije ¥ CTPYKTypy pa3BHjaHOT acemOiepa.
Jat je mpuka3 omeparja u oaroBapajyhux mporpaMckux Moayjia M3 Kojux Tpeba ma ce
cacToju acembnep, a Koju Tpeba na omoryhe mpeBoleme CHMOOTMYKOr mMporpama y
MAaIIMHCKH. Y CKJIaJy ca TUM ONHCaHe Cy (YHKIIMje TaTUX MOIyJIa.

VY miaBu 5 fat je ommc peanm3aiyje pa3BujaHoOr acemOiepa. Y CKIIOMy TOora OMHCAHH CY
AITOPUTMHU HAjBAXXHUJUX OIepanuja Koje y acemOnepy omoryhaBajy 3amatak mpeBolema.
[Tocebna naxmwa je nocsehena anropurmMuma 3a popmupame HASH tabena uspauyHaBameM
onrosapajyher hash 6poja, kao u nuramy KoHBep3uje OpojHUX cucTeMa y OuHapHu Koxa. Ha
Kpajy je Ha jelIHOCTaBHOM MPUMEPY NMPHUKa3aHO (QYyHKIIMOHHCAKE PeaIn30BaHOT acemoepa.
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2. CUCTEMCKO ITPOI'PAMHUPAIBE

Pauynapcku cuctem 0€3 CBOT MPOTPaMCKOT TOJICUCTEMa MTPAKTUYHO j€ HEyNMOTpeOIbUB.
OcCHOBHa KapaKTepUCTHUKA padyyHApPCKUX CHCTEMa j€ HMHTEeTrpajHa ITOBE3aHOCT H-ETOBOT
xapasepa u codrBepa. PauyHap padyme HMHCTPYKUHUj€ HA MAUUHCKOM je3uKy, Tj. HU30BE
ouroBa. Ca ipyre cTpaHe, JbyJuMa Taj OOJIMK HHje MHOTO MOJIECAaH KaKo 3a CaMO pa3yMeBambe
3HaYCHha OBUX HU30Ba, a MOCEOHO aKo je Taj MPUHIUI MOTPEOHO MPUMEHHUTH 32 peaTn3alinjy
padyHapcKor mporpama mporpama. Jbyan MHOTO JaKmie KOPHCTE cuMOOIUYKU TIPUCTYH Y
CBOjO] KOMYHHUKAIMjH ca OKpyXemeM. [la ce To MOoXke NMPUMEHHTH W Ha KOMYHHKAlHUjy ca
padyHapoM, Koja ce y KOHKPETHOM Cllyyajy OCTBapyje Ha HHMBOY IporpamHpama paja
padyHapa y OKBHpY o0paje rmojaraka.

CucremMcku copTBEp je ONIITH HA3UB 3a CKyN PAadyHApCKHX IpOrpaMa HaMEHCHUX
CTBapamy OIIITHX YCJIOBAa Jla padyyHap MOJXKE Ja M3BpIIaBa CBOjeé OCHOBHE (QyHKIHja. Y
CKJIONMYy TOra CHUCTeMCKH codTBep u3Mely ocramor omoryhaBa yIpaBibame XapABEpOM
pauynapa. Takohe cucteMcku codTBep M3BpIIaBa 3aJaTKe Kao IITO Cy MPEHOC MojaTaka ca
MEMOpHje Ha JIUCK, MCIICHBamba TEKCTa Ha CKpaHy M Tako Jajbe. Y MPHUHIMITY CHCTEMCKU
coTBep YMHHU BUIIIE OJIBOJEHUX IMpOrpamMa, Koju KOOPAMHHCAHO 00aBJhajy CBOje (PyHKIMjEe U
y BHUX CIaJajy ONEepaTUBHU CHUCTEMH, JPajBEpH YIIa3HO/U3Na3HUX ypehaja, anaTu 3a pa3Boj
nporpaMa Kao HITO Cy: €IUTOPH TEKCTa, aceMOJIepH, IPEBOANOLH, JIMHKEPH, TUOarepu, UT/.
VY npuHIUIY TporpaMu KOjU YHWHE CHUCTEMCKH CO(QTBEp pa3lIMKyjy C€ OJ] Mporpama Koju
peanusyjy crnenuduyHy oOpagy mHojaTaka Mmpema 3axXTeBUMa KOPHUCHHKA YIpPaBO IO CBOjO]
ONMIITOCTH Yy OJHOCY Ha TNOTpede KOpUCHHKA. Jep OHM peanu3yjy (yHKIUje Koje cy
uacHTH(UKOBaHE Kao 3ajeJHUYKEe Ha HUBOY HajBeher Opoja KOPHUCHUKA jeIHOT padyHApPCKOT
cucreMa. Mmajyhu TO y BUAY TIOjeIMHU JCJIIOBH CHCTEMCKOT codTBepa ce€ MOTy
uMIieMeHTupatu 'y ¢ukcHoj memopuju (ROM). YV Tom ciydajy 3a Taj €0 CHCTEMCKOT
co(TBepa ce KOPUCTHU eHIJIeCKH TepMUH firmware.

3Hauaj cHCTEMCKOr coTBepa ce orjela W y YHBCHHIM Ja OH o00e30ehyje
WHTErpaTuBHY (PYHKIH]Y Tj. oMoryhaBa jenoBuMa padyHapa Jaa GyHKIIMOHHUITY Kao IEJTHHA.
be3 omepatuBHOr cucrema, Kao jeIHOT OJl HajBaKHHUJUX JIEJIOBA CHCTEMCKOT coQTBepa
padyHap He Ou Morao Ja (pyHKUIMOHHUIIE Kao IEJIMHA. 3a Pa3IUKy OJ CHCTEMCKOT co(TBepa,

codTBep kKoju omoryhaBa ja ce W3BpIIAaBajy MOCIOBH Kao INTO je KPEHPamEe TEKCTYaTHHX
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JIOKyM€HaTa, WIpamkbe WIpULA, CIYyIIake MY3HKe, ,,IUI0BJbewme HHTepHeTOoM, 30BE ce
arIMKaTUBHU cOoTBEp, jep je OKpeHyT oxapeheHo] NpHMEHH W Ofpa’kaBa CBY HCHY
cnenuuvHOCT. ['eHepanmHO, MporpaMu cy JOTHYKE IeNuHE Koje omoryhyjy Kpajmem
KOPHCHHUKY J1a 00aBJba oApeheHe, mpou3BOIHE 3a4aTKe, Kao IITO ¢y oOpana TekcTa u odpanaa
civKa. Y CKJIOIy TOTa jaCHO Ce MOXKE YOIIITHTH Jia CHCTEMCKH co(TBEep HM3BpIIaBa OHE
3ajlaTKe 3aJjaTKe KOjU Cy 3ajeJHUYKH 3a IMOMEHyTEe aKTUBHOCTH, Kao LITO Cy pa3MeHa
nojaraka u3Mely omnepaTMBHE MeMOpHje M IHMCKA, WIM NPUKAa3UBaKkE TEKCTa Ha EKpaHy
ypehaja 1a 61 KOpUCHHUK MOTa0 Jla MMa YBUJ Y OJ[BHjame TOKa 00pajie moaaraka.

Kama ce pa3Buja mMOTIyHO HOBa apXUTEKTypa padyHapa, HEONXOIHO j€ pPa3BHTH U
oarosapajyhe cucremcke mporpame 3a Taj padyHap. Koj pa3Boja HOBE apXUTEKType y HEKUM
cllydajeBUMa MOXKE C€ MPUMEHHUTH NMPHUHLMI T3B. ,,IOpTUpama’ eneMeHara Beh mocrojehux
cucTeMckux nporpama. Hmp., ,,ioptupame” Hekor Beh mocrojeher onepaTUBHOI cUCTeMa Ha
HOBY apxXHUTEKTypy. MelyTuM, Kako HOBa apXUTEKTypa ca coOOM JIOHOCH HOBHU CKYII
WHCTPYKIIM]ja, CTPYKTypa U TUIIOBA IMOJaTaka Koje ce mome obOpalyyjy jacHO je ma ce mopajy
HamycaTH HOBU TIporpamMu, Koju Tpeba na o0e30ene (yHKIMOHATHOCT ,,IOPTUPAHUX
cucTeMcKux nporpama. Mako he u nasme Out KopumheH HEKH O] MOMyJIAPHUX MPOTPAMCKUX
jesuka (C, C#, ...) Mopa ce HamucaTH HOBH NpeBOAMAl], Koju he Mohm na ce m3BpmiaBa Ha
HOBOj apXUTEKTYpH, i Koju he Mohu u 11a BpIu npeBoleme mporpama HarmMcaHOT Ha HEKOM
OJ1 MPOTPaMCKHUX j€3MKa BUCOKOT HUBOA HAa HUBO MALIMHCKHUX MHCTPYKIIMja HOBOI padyyHapa.

Ha cnumm 2.1 cy npukasaHu HEKM O] IJIaBHUX HMHTEPAaKLMOHMX Ipolieca ejeMeHaTa
apXUTEKType pauyHapa (a) W CHUCTEMCKHUX NporpaMa HaMEHEHHMX pa3Bojy mporpama (0)
OJIHOCHO 3aBUCHOTH H3BPILIHOT MpOrpaMa O] ONEepaTUBHOr cucreMa (11). 3e1eHoM 00joM cy
O3HAYEHM CHUCTEMCKHM IMpOrpaMu. YcCIOB Ja OM HOBa apxXUTEKTypa YOIITE pajauia je
pa3BHjambe OBUX CUCTEMCKHUX IpOrpama.

OBH CHCTEMCKHU MPOTpaMHu Cy:

1. OmnepaTuBHU CUCTEM

2. AcemOnep

3. Kowmmajnep

4. Jlunkep

5. Ilymau (Loader)

6. Ilporpam 3a oTknamame rpemaka (Debugger)
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(y) 3asucnocm u3BpuiHO2 NPOSPAMa 00 ONEPAMUBHUOS CUCTEMA

Cnuxa 2.1 Mecmo cucmemckux npoepama y pazeojy npocpamcke noopuike

2.1 Acembaep

AceMOnepcku je3uk je cUMOONMYKA TpefcTaBa OWHAPHO KOAMPAHUX HWHCTPYKIIM]a
MAIIMHCKOT je3HKa. 300T CBOje cuMOOIMUYKe 0a3ze aceMOJIepCKU je3UIH Cy MHOTO YHUTJHHBHjH
0J MaIIMHCKOT ympaBo 300r kopuirhema cumbonaa ymecto 6utoBa. CMMOOIU OAroBapajy
onpeheHnM koMOMHalMjamMa OMTOBa Kao LITO Cy KOAOBU OIepaluja Wid chenuduxanyje
perucrapa. Y3 To, aceMOnepcku je3uk oMmoryhaBa KopHIINeHme cumbOoIuukux aopeca Koje
MPEJICTaBIbajy CUMOOIMYKA UMEHA TOjeIMHUX MEMOPH]CKHX JIOKallMja OWIIO Ja OHE cajpiKe
NpOTrpaMcKe WHCTPYKIIH]jE WIIN TIOJaTKe.

Pauynap, mehytum, u nasmse pazyme caMo MalIMHCKH jJe3MK — KOMOWHaIuje OUTOBa.
300r Tora je moTpeOHO cpeAcTBO Koje he mporpam HamucaH Ha aceMmOJIepCKOM je3WKy Ja
npeBezie y Mporpam KOju Ce cacToju W3 OMHApHO KOJOBAaHMX MAIIMHCKUX MHCTpyKnuja. OBa

BpCTa MPEBOINOIIA Ha3UBa C€ acemo.ep.



AcemOnep je MpOrpaMCKH je3WK KOjU MAaIIMHCKH je3UK Creru(uyHe MpoIecopcKe
apXHUTEKType TMpeICTaBjba y JbyAMMa YHTIFMBOM oOnMKy. M3 Tora mpomsmiasm na cBaka
MpOIIECOPCKAa apXHUTEKTypa mocenyje cBoj acemoOnep. Iloctojame acemOnepa omoryhaBa
nycame MporpaMa Ha TMOTOAHMJM HAYyuH 3a mporpamepa. CumOosinyka MMEHa onepanuja u
JIOKaIuja TJie Cy CMEIITeHU TOJaIy Cy jeaH BUI OBe mpe3eHTamuje. [IporpaMcka cpenctna,
Kao IITO Cy Makpou, KOjH IIPEACTaBibajy TPYHHCAHE YEeCTO KOPUIINEHMX MAIIMHCKUX
MHCTpPYKIIMja y ToceOHe IeNiHe, Takohe MmoOoJblllaBajy jacHOhy mporpama W OJIaKIlaBajy
porpaMupame.

AceMOiiep unTa TIOjeIMHE U380pHEe damomeKe W TIPOU3BOIU 0OjekmHe damomeke Koje
caJp>ke MAIIMHCKE WHCTPYKIMje U HHPOpMAIHje KOje MOMaxy KOMOMHOBAmY HEKOIHKO
o0jekTHHMX (ajnoBa y mporpaMm. BehuHa mporpama cactoju ce oJ HEKOIWKO JaTOTeKa WU
MoOyna Koje ce MUIly M MpPeBOAE HE3aBUCHO. Monysl OOMYHO CaaApXu peghepenye Ha
MOTIpOrpaMe M MojaTke AedUHHCAHE y IPYyruM MoayiauMma u OuOnmorekama. [Iporpamcku
KOJl y MOAYJy c€ HE MOXKE M3BPIIUTH KaJa IOCTOje Hepaszpeuiene pegepenye Ha mabdery y
JIPYTHM O00jeKTHUM JaToTeKaMa WM MOIYJTUMA.

Jomr jeaHoO CHCTEMCKO CpencTBO, JuHKep, KOMOWHYje KOJEKLUH]y OO0JeKTHHX H
OMONMMOTEUKUX HATOTEKA y U38puwiHy Oamomexy YHJU CalpKaj TPOrpaM KOjH CE MOXKeE
W3BPIIUTU HA padyyHapy. Y3 MMO3HABaKkE HAYMHA OMHAPHOT KOJAUpPama HHCTPYKITHja, MOTao 01
na ce moowje cuMOOIMUYKH Koi. MelhyTuM, MHOTO je jacHHje Kaja c€ yBeay CHUMOOJIHYKa
MMEHa 3a PErucTpe U MEMOpHjcKe Jokaiuje. FiMeHna koja HIIp., mounmby TaukoM (.data, .globl,
U 1p.) yoOU4ajeHo MPEeNCTaBIbajy acembiepcke oupexmuge Koje Kaszyjy acemOiepy Kako na
npeBeie ImporpaM, ajld caMe C€ He TMPeBOJe y MallWHCKe WHCTpykmuje. MMena mpahena
JIBOTAYKOM TIPEJICTaBIbA]y 1abene WM UMEHAa MEMOpHjCKuX Jiokanuja. [loctynak mobujama

U3BPILHOT MporpamMa MpuKa3aH je Ha CIuiu 2.2.

High-lewe! language program

Frogram Compler Sscsermmbler — Lirniker Compuber
—I |—-—

T

Azzemmbly langusge program

Cnuka 2.2 Ilocmynaxk dobujarba uzepuinoz npozpama
VY ommreMm ciydajy aceMmOiiepckH je3MK MMa JBojaky yiory. I[IpBa yrora je na
Npe/CTaB/ba W3JIA3HW JE3UK je3WYKOr mpeBojuona (kommajiepa). Jpyra ymora je na
Mpe/ICTaB/ba Je3UK Ha KoMme ce muiry mporpamu. OBa yiora je Hekama Owia JTOMHWHAHTHA.

Jlanac To HUje cllydaj, alld ce aceMOJIEpPCKU je3WK KOPHCTHU Tamo Tle je Op3uHa paja Wid



BEJIMYMHA TpOTpaMa KPUTHYHA 33 MCKOpHUIINEeHmE XapABEPCKUX pecypca, a IpU TOME HE
MOCTOjH OZIroBapajyha anTepHaTHBa HA HUBOY BUIIUX MPOTPAMCKHX je3UKa.

[Tporpam HamucaH y aceMOJIEpCKOM jE3UKY C€ YeCTO O3HA4aBa U Kao aceMOJIEPCKH KO/I.
Taj Ko ce myTeM CHelrjaTHOT KOMIIajjiepa MpeTBapa y MaIIMHCKU KO/ KOjU MPOLIECOp MOXKe
na aupekTHO m3Bpim. OOpHYTH Hpolec MpeTBapama MAITUHCKOT y aceMOyep KO/ Ha3HBa ce
oucacembaupare. Ilpm TOM Tmporecy je pecraypamnuja CcBUX Tnpehammux memoBa
aceMOJiepckor kojia HeMoryhe, Mmoo ce oHu (HITP. KOMEHTapH) TpH TpeBol)emby HEMOBPATHO
u3ryospenn. TaHohe, Moxke A0hM A0 MOrpemHe MHTEepIpeTalyje AeoBa MAIIWHCKOT KOoJa,
orepaiyja Kao mojartaka Wi oOpatHo. 300T Tora je mucaceMOJIMpaHd KOJ MOXKe aa Oyne

BE€OMa TCXKaAK 3a pa3yMCBambC.

2.2 MamMHCKH U aceM0JIePCKH je3uIH

MamuHCKH je3WK ce cacToju O]l HyMEpHYKOI KOJa 3a olepamnuje Koju ozapeheHu
padyHap MOXe AUPEKTHO M3BpIIUTH. Taj Ko mpencraBba HU3 OuHapHUX BpeaHoctu 0 u 1,
Wi OWHApHU KOJI Ha HHUBOY 0ajTa, KOjU CE€ YECTO TNpeTBapa y XEKCaJCIMMAaTHU KOJ
(mpencTaBibame OpojeBa y Koy ca OCHOBOM 16), paau JaKiie YUTJbUBOCTU U MOJU(HKAIIH]E.
WNHCcTpyKIMje MalmIMHCKUX je3Wka OOMYHO KOPHUCTE jemaH Opoj 0ajToBa 3a MPENCTaBIbamkE
omepanuja, cabupame Ha MpPUMEp, a JIPYTd 3a MPeACTaB/bamke omnepaHia (mojaaraka Ha
KOjuUMa ce M3BpIlIaBa Olepaiuja) W/WIU JOoKalMje TAe ce Haja3u cieaeha WHCTpyKLHUja y
nporpamy. MalIMHCKH JE€3WK je TEKaK 3a YUTake M IUCamke, IOMTO HE JIMYM Ha
KOHBEHIIMOHAJTHO MAaTEMaTHYKO NPE/ICTaBJbalbe, HUTU Ha TPUPOJHH jE3UK, & HHETOB KOJ
Bapupa oJ padyHapa 70 padyHapa.

AceMOnepCcKr je3WK TpeAcTaB/ba HUBO HW3HAJ MAIIMHCKOT je3nka. KopucTu KpaTku
CcUMOOJIMYKH KOJ 3a WHCTPYKIMje W oMoryhaBa mporpamepy Ja YHOCH UMEHa 3a OJIOKOBE
MeMopHje Koju caapxku nojatke. [IpojekToBad je na omoryhu nako npeBoheme y MautmHCKH
jesuk. Mako ce OJOKOBHM TopaTaka y aceMOJIEpCKOM je3WKy MO3HMBajy NPEKO MMEHa, a He
MIPEKO aJpece y MEMOPHjH, UIMaK HE IMOCTOJU MOTYNHOCT CO(PHUCTHIIMPAHOT OpraHU30Bamkba
cnoxeHnx wuHpopManuja. Kao W MaIIMHCKK je3WK, aceMOJepCKH jJe3WK 3axTeBa O
nporpamepa JIeTaJbHO M03HaBakhe pauyyHapcKe apxuTekrype. Kopucran je kaga cy Tv eTajbu
BaXHM, OJHOCHO NPWJIMKOM IpOrpaMHUpama padyHapa 3a WHTEpPAKIHUjy ca YIa3HUM H
W3Nla3HUM ypehajuma, Kao IITO Cy INTamIadu, CKeHepH, ypehaju 3a uyBame mojaTtaka u

uHpopMalrja (ONTUYKH U YBPCTU JUCKOBH), UT/.

2.2.1 Pa3zno3u kopumhema aceMOJIepCKHX je3HKa
[Iporpamu HamucaHu y acemMOJIEpCKOM JE3WKy ce OJUIMKYyjy Moryhnomrhy crnama

JUPEKTHUX KOMaHAM MpOLEecOpy Kao M MOTIYHO Kopullhemy CBUX eleMeHaTa pauyyHapckKe
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apxurtektype. [lomro ™1 mporpamu paje MpakKTUYHO HAa HUBOY MAITMHCKOT KOJa, U 'y ceOH He
UMILJIEMEHTHPAjy TOMONhHE KOHCTPYKIM]je, TeHEepaM30BamkE KOJA, Kao W JApyre HEOUTHE
CTBapu 3a HUBO XapJBepa, MHOTO Cy MamU M OpXKH OJl TpOrpaMa HAMUCAaHUX Y HEKOM
KOHBEHI[MOHATTHOM ITPOTPaMCKOM j€3UKY BUCOKOT HUBOA.

bp3uHa u BenmuunHa porpaMa Mory na Oyay oJl KpUTHUYHE BaKHOCTH, Kao y yepahenum
pauynapuma (embedded computer), kakBu Ccy padyHapu OasupaHud HOpP. Ha
MUKPOKOHTpOJIepuMa. Y mporpaMuma Tje Cy MOjeHU ISIOBH KPUTUYHU Y TOTJIey BpeMeHa
U3BpIICHA KOPUCTU C€ XUOpUAHM TPUCTYI. [IpeBoAWIM y TPUHIMIYY MOTY Ja TCHEPHUILY
00JbM MAIIMHCKH KOJ OJ TPOCEYHOT TMporpamepa, aid Iporpamepu 0oJbe pasyMmejy
QITOPUTME W TIOHAIIAKkE Mporpama |, 3a PasjuKy OJ MPEBOJIWIIAIA, MOTY Ja MMajy Y BHIY
BUIIIC TIpOIIEypa Kaja MUIly Koi 3a jenHy on wux. Joaymie, y 6ynyhHoctu he nporpamepu
Mame OWTH y CTamy Ja OBaj mocao 00aBibajy 0oJbe 01 mpeBojwiana. Jom jeaHa OuTHA
MPEIHOCT aceMOJIEPCKOr je3WKa je y MOryhHOCTH Ja ce KOPHUCTE CIICIHjaTu30BaHe
uHCTpYKIMje. Haj3am, Tamo Tr/1e Hema pacIioioKHUBOT BHIIIET MPOTPAMCKOT je€3UKa OCTaje HaM

caMo J1a KOPUCTUMO aceMOJIEPCKHU je3UK.

2.2.2 HegocTanu aceMO0JIepCKHX je3HKA

HNako cy mpeacraB/paiay 3Ha4ajaH Hampedak y J00OMjamy ajara 3a MpoTrpaMUpame
padyHapa, aceMOJIEpCKH WM CUMOOJIMYKM MAIIMHCKU je3unu y mopehemy ca mporpaMcKuM
je3urrMa BUCOKOT HMBOA MMajy ozapeleHe HepocTaTke, Kao ITo Cy:

— AceMOJIepCKH je3UlH Cy MAIMHCKH OPHjSHTHCAHH IPOTPAMCKH jE3UIIH;

— VI3BOpHU KOJ je MHOTO JTy>KH HEro KOJ| BHIIUX MPOrPAMCKUX je3UKa IITO CMambyje
NPOIYKTUBHOCT Yy MPOIIECY NPOrpaMHpama;

- Jly#" Iporpamu Cy TeXH 33 YUTakE M pa3yMeBambe U MOTY J1a IMajy MHOTO BHILIE
rpemaka Hero oJroBapajyhu mporpamMu HalTMCaHW HA HEKOM MTPOTPAMCKOM jE3HKY
BHCOKOT HHBOA.

Heke on riaBHMX MaHa HporpamMa HalMCaHUX aceMOJICPCKUM je3ulHMMa je M Jajbe
NPUCYTHA JIOIIA YUTJBUBOCT MPOrpamMa, MITO je TOCEOHO U3PAXKEHO MPU BETUKUM MPOjeKTHMA
Ka0 M CIIO)KEHOCT CaMOT TPOTPaMCKOT KOJa, Kao M MPaKTHUYHa HEMOTYNHOCT JMPEKTHOT
KOHBEPTOBamka MPOTPAMCKOT KOJ[a Ha JPYTY IMPOIECOPCKY apXHTEKTypy. 300T THX MaHa ce
aceMOJIEpCKH je3HIM Ce JaHaC KOPUCTE CaMoO Y BPEMEHCKH KPUTHYHUM IpOrpamMHMa KOJ
KOjuX je OuTHa Op3MHA M3BpIIABamka MPOrpaMa, Kao IMITO Cy XapIBEPCKH IpajBepH (€HIJ.
driver), HIp. 3a rpaduUKe amanTepe WK y MPOCTOPHO KPUTUIHUM MTPOrpaMHUMa, KOJI KOjUX je

OWTHa BEJIMYMHA W3BPIIHOT TIporpamMa y HWHTerpucanuMm cuctemuma (enria. Embedded
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Systems). IIpumepu TakBUX cucTeMa Cy MPOrpaMH KOJU C€ MHILY 32 MUKPOKOHTPOJEPCKH

0a3upaHe pauyHapCKe CUCTEME.

2.3 IIporpaMcKu npeBoANOLH

Jesmuku mpeBoamiar; (TporpaMCKH  MPEBOAWIIAIl, KOMIIajiep, eHr. compiler)
IpeACcTaB/ba padyHapCKU IMpPOrpaM KOjU 4YMTAa HM3BOPHM IIpOrpaM HAIUCaH y HEKOM
IPOTrPaMCKOM j€3MKYy U TMPEeBOAM Ta y y IubaHu (Hajuemthe mammHcku) jesuk. Codtsep
MUCaH 3a PBE padyHape je Iyro BpeMeHa MUCaH Y aceMOIEPCKOM je3UKy (HMKH CUMOOITUYKU
OpHMjeHTHCAaH TPOTPAaMCKH j€3MK HaMEHhEeH NpOorpaMHpamy padyHapa H TpuiaroleH
ApPXUTEKTYPU LEHTPATHOT Tpoliecopa u Tpeda ra pa3IuKOBaTH O] aceMoOyiepa — acemoiep je
CHCTEMCKHU IpOorpaM KOoju IPeBOAM IPOrpaM HaIlMcaH Ha aceMOJIEPCKOM je3UKy y Iporpam Ha
MAIlIMHCKOM je3UKy JaTor pauyHapa). Buim mporpaMmcku jesuly cy CTBOPEHH TEeK Kaza je
moryhHocT kopumrhema coTBEpa Ha pa3IMIUTUM IpolecopuMa roctaia Beha ox Tpomkosa
nycama TMPEeBOAWIIAllA 3a T€ IporpamMcke jeswke. Takohe, orpaHmdeHEe MEMOpPH]jCKE
MoryhHOCTH IpBHX padyyHapa cy Ouie TeXHHUKa Mperpeka 3a IpUMeHy IpeBonIaLa.

Kox mpBux mnpeBoamiana HUXOBAa CTPYKTypa j€ 3aBUCHIIMA O]l CIIOKEHOCTH
npolecupama Kojy cy TpeOamu Ja H3BpIIE, MPETXOJHOT HMCKYCTBAa HMCKYCTBa ayTopa H
pacrionoxuBux pecypca. I[lpeBoawmian koju OuM mmcao jegaH ayTop, 3a HEKH PEIAaTHBHO
jeIHOCTaBaH je3WK MO MpaBUIy Ou OMO peanan3oBaH Kao JeTUHCTBEHH CO(TBEPCKU MOIYIL
CrnoxeHuju je3ulM U 3aXTEBU 3a J100HjamkeM KBAJUTETHOI MAIIMHCKOI MPEeBOJa YTHLAIU CY
Jla ce TPEeBOJUOLHU IMPOJEKTYyjy KpO3 HEKOJIUKO PEJIaTHBHO CaMOCTAaTHHX (haza. 3a CBaKy O
da3za y TpojeKTOBamYy MOXE OWTH 3aayXKCH 10 jeJaH ayTop, OJHOCHO, T0Ca0 TOJCIHEH
n3mehy Bume capamnuka. Pan mo ¢aszama omoryhaBa kacHmjy sakmry 3ameHy moctojeher
IPEeBO/IMOLIAa TOOOJBIIIAHNM Bep3HjaMa U YMETamhe HOBUX KapaKTepUCTHKA.

dopmanHa neguHULMja TPEBOIMOBA C€ 3aCHUBA Ha JNepuHHCamy OfHOca u3Mely Tpu
je3mKa:

— H3BOPHOT J€3UKa;
— IWJBHOT Je3WK H
— je3uKa u3rpajame.

TE ce MPEBOAUIIAI] AHATTUTHYKH MOXKE MMPUKA3aTh Ha cliefehu HauuH:
Mt
4 Lq
riae je MJ npeBowian, Li — u3BopHH je3uk, Lc — IUIJbHU je3uk, a Lg — je3uk usrpaame.
[Tomro je mpeBomunaly U caM Mo ce0M MporpaM, TO C€ Kao jJe3WK H3TPaImbEe MOXKE

TPETUPATH MPOTPaMCKH je3UK KOjHU je KOopHuIIheH 3a mucame camor mnpesojguona. OcuM TpH
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CIIOMEHYTa je3WKa, pa3BHjajy ce M MoceOHN MeTaje3uly (je3nuly 3a JepuHrcame je3uKa) Koju
omoryhyjy jeqHOCTaBaH 3aIuc npaBuiia Kopuirhema MporpaMcKuX je3uKa.

JIBe ocHOBHE (ha3e pasia MpeBOIUONIA CY:

— (¢a3a aHaIM3e U3BOPHOT MIPOTPaAMa;

— (aza cuHTE3e IIUJBHOT porpaMa
Tokom (haze aHanM3e W3BOPHOT MpOrpaMa pealin3yjy ce ce JBa Impoleca nperohema, jean
TOKOM JIEKCUYKE aHalIu3€e, APYyTH TOKOM CHHTAaKCHE aHAJIN3€ U CEMAaHTHUYKE aHAJIH3E.

Jlekcnuka aHanM3a rpynuile 3HAKOBE W3BOPHOT MpOrpamMa y OCHOBHE €JIEMEHTE je3uKa,
KOje Ce 30BY .Jiexcuuxe jeounuye (eHIII. token) wim excemu. JIGKCeMu Cy HIIP. npomeHbuge,
KbYUHe peuu, KOHCmauwme, Onepamopu M HpAONUcHU 3Haxkosu. JIeKcHMuka jenuHHIa ce
dopmaniHO 3a/aje Kao HHU3 3HAKOBa. JlekcMuka mpaBwia NEPUHHITY CKYyH CBUX IPABHIHO
HANMCAHMX JIEKCUYKUX jequHHUIA (HU30Ba) 33JlaHOT MPOTPaMCKOr je3uka. J[03BoJbeHO je na
CKYTI NMPABHJTHO HANTMCAHUX JIEKCHYKHX jeMHUIIA MOXe J1a Oyze OeckoHadaH U 'y (opMaTHOM
CMHUCITTy Taj CKyn JehUHHUINE je3UK JICKCUYKHX jeauHKd. DopMalHM ayToMaT je OCHOBa
JICKCHYKOT aHajau3aTopa. TOKOM JICKCHYKE aHAJIM3€, CBAKH CE€ JICKCEM 3aMEHU jeITMHCTBEHUM
3HAKOM.

Jlexcrukm aHanu3aTop Takolhe rpaau CTPYKTypy IojiaTaka 3BaHy TaOIuIla 3HaKoBa (WK
Tabnuia cuMO00JIa) y KOjJy C€ CMENITajy CBH OCTajlu MOJAaIld BaXKHHM 3a NMPOMEHJbHUBE W
KOHCTaHTe. TOKOM CHHTAaKCHE aHAJIM3€ M3BOJIM CE MPOLIEC MPUXBaTakha HU30BA jTUHCTBEHUX
3HAKOBA JICKCUYKHUX jEMHUIIA, 3 TOKOM CEMAaHTUYKE aHAIM3€ U3BOJM CE MPOIIEC TeHepHCama
mehykona. @opmanHu ayToMar je Takol)e OKOCHHIIA M CHHTaKCHOT aHAJIN3aTopa.

CemaHTHYKH aHanm3aTtop mokpehe mporec TeHepucama BHIIET HHUBOA Mehykona.
CemaHTHYKa TIpaBWIIa Cy HHTEpIIPETAIlMjcKa MpaBiia Koja MoBe3yjy M3BpIIaBame mporpama ¢
noHamameM pauyHapa. CeMaHTHKa je3uKa ofapehyje CKym JO3BOJbEHHX 3HAuewma. [OKOM
mpoleca TeHepucama BHIIEr HUBOAa Melhykoma oOMYHO ce u3padyHaBajy KOHCTAaHTHE
BPEIHOCTH W TOJEIHOCTaBJbyje ce CcTpykTypa Hapeabe. Tokom (a3e cuHTE3e NHMIHHOT
nporpama u3BoJIie Ce TPH Ipolieca npeBolhema:

— mnpeBolheme Bumier HuBoa Mehykoaa y cpenmu Melhykor,
— mpeBoleme cpenmer Mehykona y Hiku Mehykon u
— mpeBoheme HIKeT Mel)ykoia y ITUJbHU TTPOorpam.

Toxom mporeca mpeBohema Bumer mehykoma y cpeamn Mehykon obaBiba ce
KOHBEPTOBAE CIIOKEHUX CTPYKTypa IMoJaTakKa, Kao IMITO Cy HU30BH IMOJaTaKa, U CI0KECHUX
KOHTPOJHHMX TPOrPaMCKUX KOHCTPYKIMja Yy HHU3 HapeadM Koje KOPUCTE HCKIbYYHBO

MIPOMEHJBUBE U JeTHOCTABHE HHCTPYKIIH]jE TPAHAbA.
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2.4 OnepaTuBHHU CHCTEMH

VY pauyHapcTBy, onepatuBHU cucteM (OC) je cKyn mporpama M pyTHHa OJrOBOpaH 3a
KOHTPOJYy M yIpaBibame ypehajuma u padyHapCcKUM KOMIIOHEHTama Kao M 3a 00aBibame
OCHOBHHX CHCTEMCKHX aKTUBHOCTH. ONEpaTHBHH CHCTEM 00jeIumbyje Y LEIHHY Pa3sHOPOIHE
JIeTIOBE padyHapa M CakpHBa JeTabe (YyHKIMOHHCAama JeJI0OBa padyHapa OJf Kpajmer
KopucHuka. OIEpaTUBHM CHUCTEM CTBapa 3a KOPHCHHUKA paJHO OKpYXEHme Koje pyKyje

npoliecuMa 1 JaToTekama, yMecTo OuToBuMa, 0ajTOBUMA M OJIOKOBHMA.

2.4.1 CTpyKTypa OnepaTuBHUX CHCTEMAa
BehnHa onepaTuBHUX cucTeMa J0J1a3u ca MHTETPUCAHUM IPOTPAMCKHM MOJYJIOM KOjH
00e30ehyje kopucHuYkM HHTEp(dEjC 32 PYKOBaWkE OMEPATUBHUM CHCTEMOM O] CTpaHe
KOPUCHHKA, KOjU YKJbYUYyje Iporpame Kao IITo Cy:
— MHTEpIpETEep KOMaHIHE JINHUjE U
— TpauuKy OpHjeHTUCAHU KOPUCHUYKU UHTEpdE]C.
HcToBpemeHo, onepaTUBHH CHCTEM OoMOryhaBa MoKpeTame JpyruX, KOPUCHUYKHUX Mporpama,
QI W TIporpama KOjHu Clajajy y Kiacy T3B. YCIY)KHUX TpOrpama, Kao IITO Cy €IUTOpH,
IPEBOJMONHM WIN VIHTEpHET NMpeTpaKMBAYH.
VY OCHOBH OIIEPAaTHBHU CUCTEM j€ CYIITHHCKH CaCTaBJbEH M3 TPU CKyNa KOMIIOHEHTH:
— Kopucanukor wunrepdejca, Koju, Kao IITO je Hampel pedeHO MOKe OuTH
rpadMuKu OpUjEeHTHUCAH WM pealu30BaH HA MPUHIMITY HHTEpIpeTepa KOMaHIHE
JIMHHU]E, KOJH! je TI03HAT U TI0J] HA3UBHOM ,,lIIK0JbKa™ (shell);
— CucreMcke pyTHHE HUCKOT HUBOA,
— Jesrpo — kernel koje kao mTO W camM Ha3uB Cyrepuile NpeAcTaBiba ,,cpue
OIEPaTUBHOT CHCTEMA
Kao mro Ha3mB ykasyje, ,,IIKOJbKA™ j€ CIIOJbALIM TPOTPAMCKA OMOTAd je3rpa |
MPBEHCTBEHO j€ HAMEHEHO KOMYHHUKAIIMjU Ca KOPHCHUKOM, JOK ]e3rpo HEMOCPEIHO
KoMmyHHIMpa ca ypehajuma. Kox Hekux onepaTuBHuX cuctema, kao mro je UNIX, ,,mkospka
M je3TpO Cy Pa3IMYUTH U CAMOCTAJIHU €HTUTETH, ILITO OMOTyhyje Mpon3BojbHE KOMOMHAIU]E U
JIaKy 3aMeHy ,,IIKOJbKe . J[pyru omepaTUBHU CUCTEMH camMo (POPMaITHO TIPHUKA3Y]y MOCTOjambe
Pa3IUUUTHX KOMIIOHEHTH JOK Cy Y CYIITHHU KOMIIAKTHH ITPOTPAMCKHU CUCTEMH.
ToxkoM mpojeKTOBama pPa3IMYUTUX  ONEPATUBHHX CHUCTEMa, JOUUIO je  JIO

nudepeHrpama KOHIIETITa je3rpa Ha cieaehe nmpucryre:

- OHGpaTI/IBHI/I CHUCTCMH Ca MOHOJHUTHHUM i€3I‘DOM;
- OHepaTI/IBHI/I CHUCTCMHU Ca MI/IK|!O'| C3rpoM;

- OHepaTI/IBHI/I CHUCTCMHU Ca CF30.|C3F[2OM.
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Behuna majmmpe kopumheHHX omepaTUBHUX cucTema, kao mto cy UNIX, Linux u
Windows wumMa je3rpa MOHOJWTHOr Tuma. HekM HOBUjH ONEPATHBHU CHCTEMH HMAa]y
MHKpOje3rpo, a Taksu cy Apple MacOS X, AmigaOS, QNX u BeOS. Mely uctpaxupaunma
KOHIIETIT Ha 06a31 MHUKpOje3rpa je BeoMa MoIyJapaH, ¥ IPUMEHEH je KOJ CUcTeMa Kao ILTO je
Hip., Hurd/GNU. O6a cucreMa uMajy CBOJUX MPEIHOCTH M YCIICITHO CE KOPHCTE HA MHOTUM
pauyHapuma. Ha cuctemuMa moceOHE HaMeHE KOjU TOApPa3yMeBajy yrpajmy CUCTEMA U
coTBepa Ha HMBO XapJBepa NPUMEYje Ce KOHIICTIT er30je3rpa.

[TpBu padyHapu HHCY MUMaJX ONEpaTUBHH cucTeM. Omneparop je 6uo Taj KOju je pyqHO
YHOCHO M TIOKpeTao mporpame. Kama cy pasBHjeHH HpOrpaMu 3a yUWTaBambe U MOKPETAhE
JIPYTUX TIporpama JIOTHYHO je OWJI0 Ja TaKBU MPOTPaMU JT0OH]y HA3WB Yy CKJIAy ca MOCIOM
KOju 00aBJbajy.

[IpBu pauyHapoM, KOjHU Cy NpOjeKTOBaHHM mpema von Neumann — OBOM KOHIENTY
apXHUTEKType UMaJl Cy W IporpaMe W mojaatke y uctoj Mmemopuju. Kama cy ce ca ciegehom
reHEepaIjoM padyHapa IMOjaBUJIM M MPBH CIOJbAlIbU ypehaju — ynTaum mamupHe Tpake U
Oymray KapTHila — CTBOPWIHM Cy C€ YCJIOBHU 3a Tpeja3ak Ha cliefehn HMBO ayTOMaTH3allHje
pazna pauyHapa. YoOHuYajeHH CKyI KapTHIla Ha KOjUMa Cy Ce HaJa3WiId KOJOBHU 3a ylla3HE U
W3JIa3He orepalyje cy Omuie ocHOBa 3a Oyayhu pa3Boj orepaTHBHUX CUCTEMA.

[Tog mojMoMm ,,omepaTUBHU CHUCTEM' NaHAC C€, O]l KOPUCHUYKE M CTPY4YHE JaBHOCTH,
Hajuenthe monpasymeBa caB codTBep MOTpeOaH KOPHCHHUKY 3a YIpPaB/balkbe CHCTEMOM U
MOKpPETakhe CBHX MporpamMa KOjH MOTY paJuTH Ha TOM padyHapcKoM cuctemy. Ilo
onurenpuxBaheHuM HopMama To MoJipasyMeBa He caMo HajHuxe ciojese jesrpa (kernel) xoju
HETIOCPEHO yIpaBJhajy ypehajuma HEro u OMOTMOTEKE HEONMXOJHE KOPHUCHUYKUM
IporpaMuMa Kao U OCHOBHE TIporpaMe 3a paj ca JaToTekaMa H KOHPHUTypUcame CUcTeMa.

['pannnia u3Mmel)y onepaTHBHOT CHCTeMa W KOPUCHHYKHX IpOrpamMa HHje MPELU3HO
onpeheHa M mpeacTaBiba 4ECTO MpeAMeT pacmpaBe. Hmp., jemHO of KIbYYHHX MUTama Y
AHTHMOHOIIOJICKOM cyJickoM ciydajy Cjenumene Amepuuke [[pxkaBe mpotuB Microsoft — a je
owrto na nm je Microsoft — oB mperpakuBau MuTeprera Internet Explorer meo omepatuBHOT
cucrema Windows win je 1eo CKyna KOPUCHUYKHX Mporpama. [Ipyru mpumep je Heclarame
oko o3HauaBama GNU/Linux, jep y OCHOBH OBOTI' CHCTEMa CTOjH je3rpo Linux — a, anu MHOTH
yIpaBo €0 OTEPaTUBHU CHCTEM 30BY Linux.

HajHmxu HUBO CBAaKOT OMEPAaTHBHOT CHCTEMA je Je3rpo, IIPBHU CJI0j OBOT TUIA codTBEpa
KOjH C€ yYHTaBa y pauyyHapcKy MEMOpHjy NpH MOKpeTamy pauyHapa. Kao npBu codTBepcku
c1oj, oH 00e30ehyje cBoM octanoM coTBEpy, KOjH C€ TIOTOM yUUTa y ONEPATUBHY MEMOPH]Y
3ajeTHNYIKO Kopuirheme yciyra jesrpa. OCHOBHE yCiIyre Koje Tpyka OBO 33jeTHUYKO je3TpPo

Cy MPHUCTYI AMCKOBHMMA, YNpaBJbalkbeé MEMOPHJOM, YIPaBJbame MpollecuMa U MOCIOBUMA U
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IPUCTYI OCTaIUM padyHapckuM ypehajuma. Kao u Ha HMBOY LieJIOr OnepaTUBHOI CUCTEMA U
OBJI€ TIOCTOJU MUTAKE IITa TAYHO Tpeba 1a yuHu je3rpo. [locToje cTaBoBU CcTpyUumaka, Kojuma
ce mojaprkaBajy Beh MOMEHYTH KOHIIENTH ,,MUKPOKEpHENIA* WIH ,,MOHOJIMTHOT KEepPHEN ' WIIH
HEKe Jpyre KoHmenrte. Yak ce mocraBibajy MUTama Kao Ha mpuMmep — Tpeba U cucTeM 3a

ynpaBibamke qaTorekama (file system) mga Oyne peo kepaena?

2.5 Jlunkep

[Tox aunkepom My TUHK — €AUTOPOM C€ TOAPA3yMeBa MPOrpaM KOjU y3uMa jelaH MU
BUIIC O0jEKTHUX KOJOBA, KOj€ j€ TeHEpHCcao MPEBOJMIIAIl U TIOBE3yje UX y jeJlaH M3BPIIHU
nporpam. ¥ IBM — Mainframe okpyxemnma kao mto je Hmp., OS/360 oBaj mporpam je
no3Har kao linkage editor. Ha UNIX mnardopmama tepmuH ,,iymay (eHr. loader) ce yecto
KOPUCTH Ka0 CMHOHUM 3a JuHKep. OOMYHO Cy TO JBa HE3aBHUCHA Iporpama, ajlid y HEKUM
OTIEpaTUBHUM CHCTEMHMA UCTH ITporpaM 006aBsba 00a MOCiIa NOBE3UBake 00jEKTHUX KOJIOBA U
YUUTaBakE U3BPIIHOT MPOrpaMa Y MEMOPH]Y.

PauyHapcku mporpamu ce OOMYHO CacTOju O] HEKOJIMKO MojyJyia. CBU TH MOIYJH HE
Mopajy OUTH cajpaHU y jeaHOo] 00jekTHOj naroteuu. Ilo nmpaBuiy, o0jekTHA AaTOTEKa MOXeE
Jla caap Ky TPH BpcTe cumOona:

— neduHUcaHe cuMOoJie, KOju omoryhaBajy na ApyrH MOJYJIHM II03WBajy IaTH
MOJTYJT;

— HeAepuHHCAHE CUMOOJIC, KOjU TO3WBAjy ApPyre MOIyJie TIAE Cy TH CHMOOJH
neUHUCaHH U

— JIOKaJTHe cuMOO0JIe, KOjH C€ MHTEPHO KOPUCTE Y OKBUPY OOjEKTHE JaToTeKe Aa Ou
CE OJIAKIIAJIO TTOBE3UBAKHE.

Kama ce mporpam cacroju on Buile 00jeKaTHHUX JaTOTEKa, JIMHKEp KOMOWHYyje OBe
JIATOTEKE Y jeIMHCTBEHU U3BPIIHU MPorpaM, npeBohemeM cumboa peaom. JIuakepu Mory na
y3uMajy MpeaMeTe U3 KoJeKiuje 3BaHe Oubnuoreke. Heku nuHKepu He oOyxBaTajy LeEILy
Ooubmmoteky Ha u3nazy. OHu caMo 00yxBaTajy HeHE CUMOOJIE KOjU C€ TI03MBajy U3 APYTUX
00jeKTHUX AaToTeka win oubanoTeka. bubmmoreke mocroje 3a pa3nuunuTe CBpXE, U jeTHA WU
BUIIIE CUCTEMCKHUX OMOIMOTEKA Cy OOMYHO MOBE3aHE.

Jluakep ce Opune Takohe o ypehemwy objexara y aapecHOM mpoctopy nporpama. OBo
MOXKe Ja yKJbydyje perloKalmjy Kojaa, Koju ce pedepuine Ha onmpeheHy OasHy anpecy y
OJIHOCY Ha Apyry 6a3ny aapecy. [lomTo mpeBoamial peTko Kajaa 3Ha T1ie ce 00jeKTH Haase,
0 MpaBUITy Ce MpeTHnocTaBba PprukcHa O0a3Ha mokaiuja (Hajuemrhe HyaTa agpeca). Penokaruja
MAIIMHCKOT KOJIa MOXe€ J1a MToApa3yMeBa MOHOBHO MOBE3UBAE AIICOTYTHHX CKOKOBA, UNTaba

u mamhema (Load u Store).
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W3na3 nuHKepa TOHEKaJ 3aXTeBa jOII jeJaH PEIOKAIlMjCKU Mpoja3 Kaja ce KOHAYHO
y4uTaBa y MEMOPH]Y HM3BPIIHH Tporpam (HemocpeaHo mpe u3Bpiiewma). OBaj mpona3 ce
00WYHO 00aBJba y XapABEpPCKOj BHUPTYEIHO] MEMOPHUJU — CBAKU MPOTpPaM Ce CTaBJba y CBOj
aJIpECHU MPOCTOP, TAKO J1a HeMa KOJHU3Hj€, YaK M aKO Ce€ CBH IMPOrPaMU yuuTajy y OJHOCY Ha

UCTy 0a3Hy aapecy.

2.5.1 /luHaMHU4YKO NMOBEe3UBaH€

MHora okpykema ONepaTHBHUX cHcTeMa oMoryhaBajy TUHAMUYKO TOBE3UBAIE, Tj.
oJJIarame pelaBama npodiema Hele(UHUCAaHUX cHMOOJIa 0K ce He MOoKpeHe mporpam. To
3HAYU Ja U3BPIITHHU KOJ JOII yBEK UMa Heae(UHUCAHUX CUMOOJIa, Kao M JIUCTy oOjeKara Wiu
6ubnuorteka koje 00e36el)yjy wuxoBy aAedununmje. Yunrapamwe nporpama he yuutatu U oBe
o0jexTeHe naToTeke/OnbInoTeKe, U U3BPILIUTH KOHAUYHO MTOBE3UBAE.

OBaj mpucTyn UMa J1B€ IPETHOCTH:

— UYecto xopumrheHe O6uOMMOTEKE (PEIMMO CTaHAApJIHE CUCTEMCKE OHOIMOTEKE)
Mory aa OyIy 4yBaHE caMO jeZJTHOM MECTY, a He Jla c€ AYTUIHPa]y;

— Axo je rpemka y QyHKIUjH OMOTMOTEKE KOPUTOBaHA 3aMEHOM OHMOIHMOTEKE, CBU
NpOTpaMH KOjU je KOPHCTE TWHAMHYKK he MMaTh KOPUCTH O/ KOPEKIHje, HAKOH
IIOHOBHOT ITOKPETama.

MehyTtum, noctoje u Hegoctauu. 3a Windows miatgopmy BesaH je nojam ,,dll [Takao*,
KOjH HacTaje y CUTyalMjamMa Kaja HeKoMIatuOuiaHo axypupane DLL Oubnmortexe mpase
npo0JieMe y pajly OHHX Tporpama 4uju je paj 3aBUCHO o1 paruje Bepauje DLL.

[Tporpam, 3ajenHo ca 6ubMOTEKaMa Koje KOPUCTH, MOXKe OuTH cepTudukoBaH (HIp. MO
OCHOBY Ta4HOCTH WJIM Niep(OpMaHCH), Kao MaKeT, ajli He U Yy ClIydajy KaJia KOMIIOHEHTE MOTY
na ce 3ameHe. OBO Takohe mpeacTaB/ba apryMeHT MPOTHB ayTOMAaTCKOT aXXypHparmba
OTIEPATUBHOT CHCTEMa y KPUTHYHHM CHUCTeMuMa. Y 00a cilydaja, OTNEpPaTHBHU CHCTEM H
OuOIMOTEKE YNHE 710 KBATU(UKOBAHE CPEIUHE.

Kako npeBoaunaln Hema uHpoOpMaluje o pacrnopeay 00jeKaTHUX JaTOTEKa Y KOHAUHOM
u3J1a3y, He MOTY c€ UCKOPHCTUTH Kpahe uin eukacHuje MHCTPYKIHUje KOje 3aXTeBajy aapecy
jom Hekor oOjexra. Ha mpumep, HHCTPYKIMja CKOKa MOKE YKa3MBAaTH Ha ariCONyTHY aJpecy
WM TIOMEpaj oJ TpEeHyTHE JIokanuje. MehyTum, momepaj ce MOkKe M3pa3uTh ca Pa3IuIUuTHM
JOy’KUHaMa 3aBUCHO OJl YJIaJbeHOCTH Of mo3unuje. ['eHepucameM HajKOH3EpBAaTUBHU]E
UHCTpyKuMje, Moryhe je 3amenutn kpahe win edukacHuje HHCTPYKLHjE y KOHAYHOM
noBe3uBamy. OBaj KOpak ce MOXKEe M3BPIIUTH CaMO HAKOH yHOcCa CBUX o0jekarta W JoJenne

MPUBPEMEHUX ajpeca. Y TPHUHIMIY, 3aMEHkEeHe CeKBeHIe ¢y Kpahe, mTo oMmoryhasa ja oBaj
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IpOIeC YBEK TEKH HAjOOJbEM peliekhy Kaja je aaT GUKCHU perociien objekara. AKO TO HUje

ciIy4aj, MoXke ohu 10 KoH(IMKTa, U JIMHKEp Tpeba Ja MpOoIeH! IPETHOCTH 00€ OmIHje.
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3. APXUTEKTYPA ITPOLHECOPA TFCOMIN

Nuctpykuuje mpouecopa TFComin cy ¢uxcuHe myxune 16 6ura. OcHOBHU (opmar

UHCTPYKIIH]€ je MpHKa3aH Ha ciuiu 3.1.

15 12 11 0

COP Adresni deo

Cnuxa 3.1 Ocnosnu chopmam uncmpyxyuje npoyecopa TFaComin
CxomaHo ycBojeHOM (opMaTy HHCTpyKuIMje apxutekrypa nporecopa TFaCo uma
cienehe kapakTepUCTHKE:
— HyxwunHa onepanuonor aena uHctpykiyje (COP) je 4 ourta (142 — Iis).
— Oyskiyja octanux 6utosa uHctpykiuje (Ip — I;1) 3aBucH 01 BpcTe MHCTPYKIIH]E
U IPUMEHEHOT HAUYMHA aJipecupama.
— JyxuHa mpouecopcke peun je 16 0ura, a ucTy Ay KHUHY UMa 1 MEMOPHjCKa ped,
YyMja je ITyKuHa MmpuiaroleHa AyKHMHU MHCTPYKLHjE, KOja ce Ha Taj HAYMH MOXKE
JIOXBATaTH Y OKBUPY jJETHOT MEMOPH]CKOT ITUKITyCa.
Apxurektypa nporecopa TFaComin oaroBapa akymyjaaTOpCKO] MaIlMHH Tako Ja CY

UHCTpYKLHje jenHoaapecHe. [Ipeko akymyaaTopa ce BpIIM NPEHOC Mo1aTaka y/u3 MeMopHje.

3.1 Hauunm aapecupama
[Tpourecop TFaComin omoryhasa cnenehe HaunHe agpecupama

1. JlupekTHO MeMoOpHjcKko aapecupame — Koa oBor HaumHa ajgpecupama OUTOBU

uHcTpykuuje 0 — 11 npeacrasibajy aapecy aapecuOuiIHe jeAuHuIe (MEMOPHU]jCKe
peun nyxwuHe 16 6ura) ymyrap crpammie ox 2 (4096) noxarmja mro je
HUCTOBPEMEHO M AaJpEeCHH MPOCTOp OBOT mporecopa. CTpyKTypa Memopuje
cucreMa TFaComin je mpukazana Ha ciauiu 3.2. CXOZHO OBOME Jy’KHHA
MeMopHujckor aapecHor perucrpa (MAR) usHocu 12 6uroBa. OBaj HauuH
azpecupama MpUMEmYje €€ M KOJ HMHCTPYKLHja KOjUMa Ce BpIIM IPEHOC

nojiaraka u3Mel)y akymyJsaropa u MeMopHuje.

18



4095

Memorijska rec¢ o
15 o

Cauxa 2. Cmpykmypa onepamuene memopuje

Hemnocpenno agpecupame — OBaj HAUMH aJIpecupama 3a Mymhemhe aKyMysIaTopa

HEeMocpeqHOM BpeaHouthy omepaHaa. YCBOJEHO je Ja JIy)KMHa HENOCPEIHOT
onepanga Oyae 8 Outa (1 0ajT). Y ToM ciyuajy 6utoBu mHCTpykuuje Is — Ij;
octajy Heuckopumthern. C 003upmo, 1a je AyKuHa akymyiatopa 16 Oura oBa
WHCTPYKITM]ja MOXKE Jla € HCKOPHCTH J1a ce Oupa y Koju 0ajT akymysaTtopa he ce
yIHMCaTH HEMOCPeIHU onepaHa. 3a Ty HaMeHy ce Kopuctu Out 8. Ako je Ig= 0
TaJia ce HeMOCPEHU OTIepaH/]] YIUCYje Y J0mU 0ajT akyMmyaTopa, a ako je Ig= 1
Taja ce HEMOCPEIHH OTepaH; YIUCyje y TopmHu 0ajT akyMyJiaTopa, Kao IITo je

MpUKa3aHo Ha cuiy 3.3.

Punjenje akumulatora bajtom

11 9 87 0

| COP [/ | Neposrednioperand |

0 — donji bajt akumulatora

1 — donji bajt akumulatora

Cauxa 3.3 Henocpeono adpecuparve

Hucrpykuuje ckoka — CkokoBu koj TFaComin mory OutH 0€3yClIOBHM WU

YCIIOBHH. Y CJIOBHU CKOKOBH CE€ pealiu3yjy Ha 0a3u cTarycHOr peructpa RSy
KOjU Ce T10 WU3BpIIaBamy oOIlepalnydja ymnucyje ozaroBapajyha crarycHa

uHpopmarnyja, mpema Tadbenu 3.1 u coumm 3.4.

Tab6ena 3.1 3nauerve bumosa y pecucmpy cmamyca — Ry

bur Osnaka 3Haueme

(0) Z - Zero Bit
Z=0 Pesynrar onepauuje pazauuut ox 0
7Z=1 Pe3ynrar onepauuje jenHak 0

(1) N - Negative Bit

N=0 Pe3ynTar onepanuje No3UTUBAH

N=1 Pesynrar onepaiuje HeraTuBaH
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(2) C-Carry Bit
C=0 Hewma npeHoca u3 HajcTapujer pa3pea pe3ynrara
C=1 Ilocroju mpeHoc U3 HajcTapujer paspenaa
pesynTara
3) O-Overflow
Bit
O=0 Hewma npekopauema orcera padyyHama
O=1 J[lomwio je 10 mpeKopayerma OIcera pauyHama
300r orpannueHor Opoja OMTOBa HAMEHEHUX KOJIOBamY Olepalyja mpeaBul)eHo je MocTojame
caMmo ciieaehux Tiumosa ckoka:
— be3ycloBHU CKOK;
— VYci0BHU CKOK 10 OUTY Z;
— YcnoBHHU CKOK 110 OuTy N;

— YcnoBHHU cKOK 110 Outy C.

3210

[O[C[N|Z

Cauxa 3.4 Cmpyxmypa cmamycnoe pecucmpa RS
Crienudukanuja ycioBa KOju c€ TECTHpa MPHU YCIOBHUM CKOKOBHMMA Je(HHHCAHA j€ KOJOM
orepaiyje, a agpeca CKoka je crenuduirpana y apecHOM I0Jby MHCTPYKIHjE, Kao IITO je

MPUKa3aHO Ha CJIMIM 3.5.

COP Adresa skoka

Jz
JN
JC
JMP

Cauxa 3.5 Popmam uncmpykyuja ckoka
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3.2 Ckyn ucrpykuuja TFaCo n onuc BUX0BOT H3BPIIABAKA

CuMO0INYKH

Ccopr CuHTakca Omuc
KO{
0000 HALT HALT 3aycraB/bame nporpama
Onepanuja nymemba aKyMyJ1aTOPa HEMOCPEIHUM ONlePAHI0OM
= |b — JegnoOutHa uHpOpMaIIH]ja, KOjU Ce HaJIa3u Ha Jokauuju lg, u
Koja neduHuIIe y KOjU 0ajT ce ynucyje HeroCpeJHN OTlepaHl, KOju
je myxwune 1 Gajr.
0 Ib=0 — noxatak ce ynucyje y 10mH 0ajT akyMmyJiaTopa
0 Ib=1 - nmogarak ce ymucyje y TopmH 0ajT akymyiaTtopa
0001|LI LI Ib, podatak = podatak — 8 - outHa wH(pOpMAIHja. HqMohy OBe Hapenmbe, y
omuTeM Cciy4ajy, Mory na ce ¢opmupajy cienchu mnomamm y
aKyMyJlaTopy:
O Heos3nauena Benmumnna gyxune 16 Outa
0 O3nHayeHa BelW4MHA IyXHHE 16 O6urta
O bunapuu Opoj nyxune 16 6ura
0 UYerupu xekcagenumaita opoja
0 JIBa ASCII kapakTtepa
0 Jepan Unicode kapakrep
0010/LOAD LOAD adresa IIynu akymyJaTop moaaTkoM M3 MeMopHje
» adresa — MeMOpHjcKa aapeca ca Koje ce YMTa M0JIaTaK
STORE ITamTH caap:kaj akymyJaTopa
0011|STORE pria) arymy ) P ) )
adresa 1. adresa — MeMopujcKa ajpeca Ha KOjy ce YIHCYje IT0AaTaK
Cadupame
0100/ADD ADD adresa )
acc«—(acc)+(adresa) — @yHKIMOHATHU popMaT HHCTPYKIIHjE 32 cabupame
Ony3umame
0101(SUB SUB adresa ]
acc«—(acc)-(adresa) — @yHKIMOHATHN (OpMAT HHCTPYKIHUjE 32 Oy3UMabe
Jloruyka Heranuja
0110|NOT NOT adresa
acc<—not(adresa)
Jornuxko NJIN
0111|OR OR adresa acc«—(acc) or (adresa) — OyHKIMOHANHU (HOPMAT UHCTPYKLH]E 32 JIOTHYKO
W
Jlornuxo U
1000|AND AND adresa | acc«—(acc) and (adresa) — @yHKIMOHATHY (HOpPMAT HHCTPYKLH]E 3a
nornuko 1
Exckiay3usno WJIN
1001 XOR XOR adresa |acc<—(acc) or (adresa) — @yHkunoHamHM (QopmaT HHCTpyKOHje 3a
ekckiy3uHo MJIN
IIynn akymyaaTop nogatkom u3 Y/H ypehaja
1010{IN IN adresa acc<—(adresa)
= adresa - agpeca Y/U mopra ca Kora ce 4ynTa ImoJaTaKk
lasme mogaTtak u3 akymyJaropay Y/U ypehaj
1011|0UT OUT adresa adresa<—(acc)
= adresa - agpeca Y/U mopTa Ha KOjU C€ IIaJbe MOJATaK
1100\JZ JZ adresa Ckok ako je pesyJrar Hy.Jaa (Z=1)
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CumO01MuKH
Ccop CuHrakca Omnuc
KO
1101|JN JN adresa Ckok ako je pesysrart HeratuBaH (N=1)
1110{JC JC adresa Ckok ako nocroju npenoc (C=1)
1111 JMP JMP adresa [MHcTpyKnuja 6e3ycJIOBHOT CKOKA

3.3 Onucu ouHapHor popmarta uacrpykuuja TFaCo

[Tpu oOjammaBamky HaYMHA KOJIOBamka MHCTPYKIMja Kopuctuhe ce cieneha mpasuia 3a
O3HauyaBame
— 0 - Bpennoct 6uta jennaka 0
— 1 - Bpeanoct Outa jennaka 1

— X — BpenHoct Outa HHje OUTHA

HALT - 3aycraB/bame nporpama

|0000| XXXXXXXXXXXX |

LI - Ilywmeme akyMyJ1aTopa HENMOCPEeAHUM ONlePaHI0M

| 0001 | xxx0 | Podataky |

Ynuc nooamka y doru 6ajm axymynramopa

[ 0001 | xxx1| Podatak, |

Ynuc nooamxa y coprou 6ajm axymynamopa

[ 0001 | xxx0 | Podatak, |

| Gornji bajt | Donji baijt
Akumulator

|0001 |xxx1 | Podatak, |

Hauun uzepwerna LI uncmpyxyuje

LOAD - Ilymeme akymyaaTopa caaps;kajeM MeMopHje

| 0010 | Adresa u memoriji |

Ilymwere akymynamopa caopascajem aopecupane Mmemopujcke iokayuje — cneyuguyupana
aopeca 00208apa MemMOpujcKoj IOKayuju ca Koje ce yuma nooamax

22



Adresa

Akumulator |

K—/ Memorijska lokacija

Memorija

Havun usepwasarna uncmpyxyuje LOAD

STORE - ITamheme cagpikaja akymyaaTopa y MeMOPHjH

| 0011 | Adresa u stranici |

Iamherve caoporcaja akymynamopa y aopecupanoj Memopujckoj 1okayuju — cneyuguyupana
aopeca 00208apa MemMOPUjCKoj 10Kayuju Ha Kojoj ce nammu nooamax

IR
Adresa |

l

MAR | 12 bita |

ﬁﬁz

Akumulator

Memorijska lokacija

7

Memorija

Hauun uzspwerna uncmpyxkyuje STORE

ADD - Cabupame

| 0100 | Adresa
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Dopmam uncmpyrkyuje ADD

SUB - Ony3umame

| 0101 | Adresa |

@opmam uncmpykyuje SUB

NOT - Jlornuka Heranuja

| 0110 | Adresa |

@opmam uncmpykyuje NOT

OR — Jlornuxko UJIN

[0111] Adresa |
@opmam uncmpyryuje OR
AND - Jlornuxko U
[1000]  Adresa |

Dopmam uncmpykyuje AND

XOR - Exckiaysusno HJIN

| 1001 | Adresa |

Dopmam uncmpyxyuje XOR
Apurmernuko — snornuke uHctpykije ADD, SUB, OR, AND u XOR wusBpmanajy ce
npema memu Ha cienehoj caunu:

ACC

Upravljanje ALU

(ACC) (Adresa)

Llema uzepuiasarba apummemmuyko — 102U4KUX onepayuja
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ACC

Upravljanje ALU

(Adresa)

Llema uzspwasarea uncmpyrkyuje NOT

IN - Ilymeme akymyaaropa nogatkom u3 Y/U ypehaja

[ 1010 | Adresa |

Ilyremwe axymynamopa caopaicajem aopecupaoe Y/H nopma

[ 1010 Adresa |

MAR | 12 bita |

Akumulator | /‘

K—— Podatak

1/0 portovi

Hauun uzspwasarwa uncmpyrkyuje IN

OUT - Caame caap:xkaja akymyJaatopa y Y/U ypebhaj

| 1011 | Adresa |

Cname caopoicaja akymynamopa na aopecupanu Y/U nopm
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| 1011 | Adresa |

MAR | 12 bita |

Akumulator /‘

1/0 portovi

Hauun uzspwerna uncmpyrkyuje OUT

JZ, JN, JC, JMP — ¥Yc10BHI/0€3yCIOBHH CKOK

Statusni registar

Logika za proveru uslova

i

Signal skoka

Lllema usspwerba uHcmpyKyuje ckoxa
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4. KOHLHEIIT ACEMBJIEPA TPOLHECOPA TFCOMIN

OCHOBHH 3aj7]aTaK CBaKOT acembJiepa je Ja U3BPIIU MPEBOheme MporpaMa HarMcaHoT Ha
CUMOOJIMYKOM MAIIIMHCKOM je3uKy Yy ojaroBapajyhy OHHapHYy MAaIlIMHCKH TPUXBATJbUBY
¢opmy. Ilpenmer oBOr OUIUIOMCKOI paja je peanusanuja acemOiepa 3a apXUTEKTYypy

nporecopa TFaComin, koja je mpuka3aHa y IpeTX0IHO] TJIaBH.

4.1 ®opmat cuMO0JINYKe MAIIUHCKE HHCTPYKIIUje

Jla Ou ce carnenanu 3axTeBH Koje aceMOiiep 3a apxuTekrypy npouecopa TFaComin
OJTHOCHO J1a OM MOTao Ja ce MpUKa)ke KOHLENT HEroBe peau3alyje MoTpeOHO je MOACEeTHTH
Ce OCHOBHUX €JIEMEHATa OBE apXUTEKTYPE.

OcHoBHH (popMaT HHCTPYKITH]E j€ TTpUKa3aH Ha cuiu 4.1.

15 12 11 0

cop Adresni deo

Cnuxa 4.1 Ocnosnu ghopmam uncmpyxyuje npoyecopa TFaComin
N3 npukaza apxutektype npouecopa TFaComin Moxe na ce youu jaa meroBux 16
orepalyja MOry ja ce nojene y cienehe noarpyme:
1. Onmnepamyje koje Hemajy napamerpe — HALT;
2. Omepamyje koje uMajy jeman mapamerap (aapecy MEMOpHjCKe JIOKamHje Koja
canpxu onepann) — ADD, SUB, AND, OR, XOR, NOT, LOAD, STORE;
3. Onmnepanuje koje uMajy jeaH napamerap (agpecy MEMOpHjCKe JIoKaluje Ine ce
HaJIa3W MHCTPYKIMja Ha KOjOj ce HacTaBJba MpOrpaM y ciydajy ckoka) — JMP, JZ,
IN, JC;
4. Ornepanyje Koje UMajy jeaad mapamerap (aapecy ynaszHo/usnasHor ypehaja) — IN,
OUT;
5. Omepanuje koje uMajy n1Ba napametpa — LI (omepanuja 3a Henocpenan yHoc 06ajra
y aKyMyJIaTop TIOpJ caMe BPETHOCTH MMa W JeHOOWTHH TapaMerap KOjuM je
neUHUCAHO Ja JIU ¢e JaTh 0ajT YHOCH Y BHUIIIHM WK HUXKHU 0ajT aKyMyJIaTopa).
CxonHo oBoMe aceMOiepcke Hapende Mopel CUMOONHMYKOr HMMEHa omepauuje Tpeba aa

caJip’ke U Jare mapamerpe, Ouio jaa je oH JepuHrcaH NpeKo CUMOOIUYKOT UMeHa OUIo Ja ce
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YHOCH Y HHCTPYKIH]y Kao oAaroBapajyha Hymepudka BpeIHOCT, KOja MPEICTaBiba aipecy HIu
cam noaarak (LI uHCTpyKIIHja).

CxoaHo 3a7aTKy Koju Tpeba Jja U3BpILIH, aceMOJiep BpIU IPeBoheme HHCTPYKLHUjE KOoja
Mo3Ke Ja Oy/ie y IeJIOCTH MPEICTaBJheHa Ha CUMOOIMYKH HAYWH, KOPUIIThEeheM CUMOOTMYKIX
MMEHa 32 OTIepalrjy U mapaMmerpe, Wi camo JACTUMHYHO KaJa je€ CHMOOINYKH MPe/ICTaB/beHA
camo omepamja. [Ipe Hero ce neduHuMIIe cam acemMOiep HEONMXOAHO je nepuHUCATH
onrorapajyhu cUMOOMMYKM MaIIMHCKU WM aceMOIEpCKH je3WK, MOMOhy Kora ce MHIly
U3BOPHU CUMOOJIMYKHU MPOTpaMu. Y CKIIOMY TOTa HEONXOJHO je Ae(UHUCATH HAYUH MUCAHbA
CUMOOJIMYKMX MMEHa HAYWH HHUXOBOT KOPHINYCHA y HMHCTPYKIHUjH, YUMe ce AeduHuie
CHUHTaKca JIaToT je3uKa.

Ha cnuuu 4.2 je npuka3aHa cuHTakca aceMmouiepckor jesuka mnporecopa TFaComin:

Simbolicko ime parametra/
vrednost parametra

Labela: cop ,

Cnuxa 4.2 Cunmaxca acembaepcroe jesuxa npoyecopa TFaComin
VY npuHmumy cuMOOIMYKa MMEHa KOja MOTY Jia ce€ JCKJIApUIly KOJ OBaKBUX je3WKa
HNOANIeKy oApeheHnM orpaHuuemHMa, Kao IITO Cy: Ja MOpajy HMMaTH HEKy YHampen
neduHICaHy MaKCUMaJIHY Jy>KUHY U Ja 00aBE€3HO Mopajy mo4etu cioBoM. Kao mro ce Buau
ca ciuke 4.2 y onmTeM ciy4ajy HHCTpyKIHja acemOiepckor je3uka mnporecopa TFaComin ce
cactoju u3 cienehux enemenara:
— Cumbonuykor UMeHa O3HaKe MHCTpYyKIHje (1abene) Koje ce 00aBe3HO 3aBplIaBa
JIBOTAYKOM (:) 1a Ou acemOJiep MOTao Ja 1aTo MMe IPero3Ha Kao Jiadeny;
— CuMOO0JIMYKOT UMEHA OTIePallnje;
— CuMO0IMYKOT UIMEHA WM HyMEepUYKe BPEIHOCTHU ITapamMeTpa.
W3mely nojenuHuX eneMeHaTa UHCTPYKIMje Kao IPaHUYHU CUMOOJIM KOPUCTE ce OHMIIO
cuM00I1 6aanko () umu 3apes (,). CBaka HHCTPYKIIHja ce 3aBpliaBa 3HAKOM mauxa — 3apes (;).
[Tomro cy Ha HHMBOY apXWTEKType mpouecopa aeduHHCAaHM OMHApHHM KOJOBU 3a
nojenuHe omnepanuje y tabenu 4.1 je mara xopecnoHAeHIWja u3Melhy cUMOOIMYKUX MMEHa
orepaiyja, Koja cy AcpUHHCAHA HAa HUBOY aceMOJIEPCKOT je3WKa M FHHXOBUX OWHAPHHUX

CKBHBAJICHATA.

Tabena 4.1 Tabena cumbonuukux umena onepayuja u OUHAPHUX eK8UBAIEHAMA

HALT | 0000
LI 0001
LOAD | 0010
STORE | 0011
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ADD 0100
SUB 0101
NOT 0110
OR 0111
AND 1000
XOR 1001
IN 1010
ouT 1011
JZ 1100
JN 1101
JC 1110
JMP 1111

VY nperxoaHoj Tabenu gatu cy KoaoBu orepanuja nporecopa TFaComin. [lpu nucamy
CUMOOJIMYKOT KOJIa TIPH MO3HMBamky oapeheHe HHCTPYKIUje MUIle ce€ HBEeHO CUMOOIMYKO UME.
Ocum Tora cBaka HHCTPYKI[Hja UMa CBOj€ apryMEHTe, KOjH ce MUIILYy U3a CUMOOIHYKOT UMEHA.
Kox peanmzoBanor acembuiepa nporecopa TFaComin nmoctoju 16 uncrpykumja. On tora, 14
WHCTPYKIIMja UMajy camo 10 jelaH nmapamerap. MHCTpyKImja ,,ymkeme akymyiaTopa 6ajTom”™
(Load Immediate — LI) uma nBa mapametrpa. Jlok jeqHa HMHCTpPyKIHja, ,,3ayCTaBJbambe
nporecopa” (Halt) Hema napamerapa.

CBaka o1 oBUX 14 MHCTpYKIIMja ©Ma Kao MapameTrap aJpecy MEMOpPHjCKe JIOKAlUje WIH
aJipecy yia3Ho/u3na3Hor nopta. LI mHCTpyKIMja BpIIN MyHeme aKyMyJiaTopa HEOCPETHIM
oriepaHioM BennuuHe jenaan 0ajt (8 6ura). [TomTo je akymynaTop BenuuuHe 16 6uToBa, a Ha
pacrofaramy y aaJpecHOM JIely UHCTpYKIHje ocTeje 12 OuToBa, KOPUCTH ce caMo 8 OUTOBA 32
nojarak y LI uncTpykumju. VY ciydajy Aa je y akyMmyJaTop nNoTpeOHO HEermocpeaHo yHetu 16
OWTHU TOJaTaKa, TO C€ paau y JABa Kopaka. IIpBo ce y akymylaTop YHOCH JOHH, a 3aTHM
ropwmu 0ajT. CXOAHO TOME OBa MHCTPYKIMja uMa (opMar, Kao MITO je MPHUKA3aHO Ha CIUIN

4.3.
Unos Podatka u donji bajt ACC

LI 0,Podatak

> Simboli¢ka ili numeri¢ka vrednost
LI 1,Podatak

Unos Podatka u gornji bajt ACC

Cruaka 4.3 @opmamu uncmpyxkyuje LI
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4.2 Acem0Jiepcke TUpeKTUBE

AceM0iepcke TUPEKTHBE WM KaKo Ce JOII Ha3UBajy MCeyA0 — MHCTPYKIUje Cy Hapenoe
KOje Cy HaMemeHe aceMOiiepy M BUMa ce JeQHUHUILY OKBUPH Y KOjUMa Ce€ peajusyje
MOCTYTIaK TNpeBohera CUMOOTUYKH HAIMMCAHOT MAIIMHCKOT IMporpama y MpaBH MalIHHCKA
kox. OHM MOTy Ja y4yHMHE Ja aceMOJHMpame Mporpama 3aBHUCH O] IapaMeTapa Koje yHOCH
nporpamep, Tako Ja jelaH MporpaM Moxke ja Oyie aceMOIMpaH Ha pa3IMYuTe HAYMHE, MOXK/Ia
U 3a pa3IuuyuTe armukanuje. Takohe ce Mory KOPHUCTUTH 3a MaHUMYyJaluujy NpuKasa
nporpama Jia OM ce OJIaKIIao Mocao Mporpamepy Ja uyuTa U ojpskaBa mporpaM. Ha mpumep,
JTUPEKTUBE MOTY J1a CE€ KOPHUCTHE 3a pe3epBHCAmE O0JAaCTH y MEMOPHjU Yy KOjy C€ yduTaBa
nporpamM Ipe H3BpIIaBama. VIMeHa IMpPEeKTHBAa YecTO NOYMIbY Ca TadykoM Jna Ou ce
pa3iMKoBaje OJ MAIIMHCKUX MHCTpyKiuja. Hekum acemOnepu moxapkaBajy M ICEyI0 —
WHCTPYKIIH]j€ KOje TCHEPHIITY JBE WM BUIIEC MAIIMHCKUX HHCTPYKIIH]a.

CumOONMMYKM WM aceMOJIEPCKUM je3UIM 103BOJbABAjy MpOTpaMeprMa Ja TOBE3Yjy
IPOM3BOJbHA NMEHA, KOja MPEJCTaBIbajy J1abese WM MM UMEHa IPOMEHJBUBUX Ca CTBAPHUM
MEMOPH]JCKUM JIoKarjaMa. OOUYHO, CBAaKO] KOHCTAHTH ¥ MIPOMEHJBUBO] j€ JaTO UME Tako JAa
YHyTap CHUMOOJHMYKM HAIMCAHOT TpOrpaMa MHCTPYKIHje MPUCTYIAjy MOoJaIMMa IPEKO
cuMmOonmmuknx uMeHa. OJHOCHO Tpenia3u y Mporpamy Ce OCTBapyjy HpPeKo CHMOOIHYKUX
o3Haka (nabeyia) MHCTPYKIMja Ha KOjuMa c€ MporpaM HacTaBjba. Takohe, Tauka ynasza y
HOTIPOrpaM je IMOBe3aHa ca HErOBMM HMMEHOM, TaKO Jla C€ IMO3MB IOTIpOrpaMa YHyTap
CUMOOJIMYKM HANMCAaHOT MporpamMa OCTBapyje MpeKo HMeHa mormporpama. Heku
aceMOJIEPCKH je3WIM TOJP)KaBajy JIOKaTHE CHUMOOJE KOJjU C€ JICKCUYKH Pa3juKyjy O
HOPMAaJIHUX CUMOOIIa.

Behuna acemOnepa o006e30ehyje ¢daexcubuiHy MaHUMyIAUjy CUMOOIMMA, IITO
oMoryhaBa nporpamepuma ia yrpaBibajy pazjIMdUTUM UMEHUMA, J1a ayTOMAaTCKH U3PavyHajy
nomepaj (offset) yHyTap cTpykType mojartaka, Kao M Ja JoJele Jiabelie Koje ce OJHOCE Ha
BPEIHOCTHU WM PE3yNTaT jeJHOCTABHOT MIpOpadyHa W3BPIICHOT O] CTpaHe mporpama. JlaGeme
ce Takolje MOTy KOPHCTHTH Jla C€ WHHLHUjaTN3yjy KOHCTAHTE U MPOMEHJBUBE Ca MPEHOCHBUM
ajpecama.

AceMOyiepckn je3uru, Kao W BehwHAa APYyrHX MPOTPaMCKUX je3WKa, JI03BOJbABAjY
CTaBJbath€ KOMEHTapa WM3BOPHOM KOy, KOJU C€ HWTHOpHWIIE oJa cTpaHe acemOiuepa. loOpa
ynotpeba KOMEHTapa je joIl Ba)KHHja HETrO KOJ BHIIUX MPOTPAMCKUX jE€3UKa, TOLITO je
3Ha4YeHe HU3a MHCTPYKLHja TeKE YTBPAUTU U3 CUMOOIUYKOT MamuHCKor koaa. Kopunrheme
OBHX 00jeKaTa MOX€E 3HATHO T10j€THOCTaBUTH THCAE U OJpKaBara IMporpaMa HarmmcaHoT Ha
CUMOOJIMYKOM MAITMHCKOM MJIM KaKO C€ JOII Ha3uBa aceMOJIEPCKOM je3uKy. MaIIMHCKH KO/

TeHepucaH oJ cTpaHe aceMOuepa unu disassembler — a 6e3 OUJIO KaKBUX KOMEHTapa, WU
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neduHUIM]e To1aTaka, MPWIMYHO TSKAK 33 YUTAkE y CIIy4ajy Ja je OTPeOHO J1a ce M3BPIIe
onpeheHe u3MeHe y mporpamy.

On acembnepckux mupektuBa mnpouecop 7FaComin nocenyje aceMOIepcKy AUPEKTUBY
EQU. Acembnepcke HHCTpYKIHje Cy CHMOONMYKA MpeacTaBa MallWHCKOTr je3uka. CBaka
aceMOJiepcKka HWHCTPYKIHja TIPOM3BOAM jeAHY MAIIUHCKY WHCTPYKIHjY. AceMOiiepcke
JTUPEKTUBE J1ajy MHCTPYKIH]je aceMOJIepy, alu ce Ha 0a3u HUX HE TEHEPHIIe MAIIUHCKHU KO/I.
One owmoryhaBajy lakiie MUCake U OJp)KaBame MporpamMa MHUCAHOT Ha CHUMOOIMYKOM
MAIIMHCKOM je3uKy. Y NpPaKTUYHOM CMHCIy OBE Hapen0e uMa jy CBOj MaHJaH KOJ BHUILIUX
NPOTPAMCKHX je3WKa y BUAY JCKJIapallMOHUX MHCTPYKIHja. 300T TOra MMOCTOjU BUIIIE pa3jiora
3aITo je 100po, M 'y HEKUM ClIydajeBUMa BeoMa KOPUCHO, YBoheme oapeheHux nupekTtuna. ¥Y
cineneheM mpuMepy mpukasaHo je kopuithewe nupektuBe EQU nma Ou ce ycmocraBuia

KOpecroAeHIInja n3Mel)y CHMOOTHUYKOT IMEHA TPOMEHJbUBE U FbeHE CTBAPHE BPEITHOCTH.

DATA EQU 78h;

ADRI1 EQU 001111001101b;
MEM1 EQU FBFh;

MEM2 EQU 7670;

MEM3 EQU 101010101010b;

Ha oBaj HaunH ce HE MOpajy TaMTUTH CTBapHE OpojHE BpeaHOCTH, Beh ce ymecTo Tora
naMmTe CUMOOJIMYKAa UMEHA, KOja MOTY Jia acoIlupajy Ha BEJIMUMHY KOjO] j€ OHO MPHUIPYKEHO,
mMTO JojJaTHO onakmaBa mnamhewe. [lopen Haumna xopumhewa naupektuse EQU y
NPETXOJHOM IpUMEpy Moryhe je BUIECTH M HEKe JIpyre €JIeMEHTE CHHTAKCe aceMOJIepCKOT
jesuka mpomecopa TFaComin. Ha kpajy Hymepuuke BPEJIHOCTH J0J1aje CE jeTHO OJ CJIoBa b,
d, h wim o WTO O3HaYaBa Jla j€ HyMEpHUYKa BPETHOCT TMPEACTaBIbEHA y OUHAPHOM,
0eYUMATHOM, XeKCAOeYUMAIHOM WU OKMAiIHOM OpOJHOM CHUCTEMY pecrleKkTHBHO. Takohe
CBaKa MHCTPYKIMja y OBOM aceMOJEepCKOM je3uKy C€ 3aBpIllaBa KapaKTepoM , KOjU je
WHINKATOp Kpaja mporpaMckor pema. OcuM Tora TOjeIMHU €NEMEHTH HHCTPYKLHUje ce
paszBajajy Wid 3HaKOM OJAHKO WIH 3ape3om. Y TPETXOIHOM MPUMEPY MpBa JUHU]jA CAIPKU
JeKIapanujy:

— IIpomenssuBe DATA koja mpeacraBba mMoJaTaKk uYuja je BpeaHocT 78
XeKcaaelMMaaHo. Y MpHUHLMIY OBJIE je AeuHucaH mojaTaka Koju he ce
BEPOBATHO KacCHHj€ y Mporpamy MOjaBUTH Kao mapamerap nHCTpykuuje LI;

— Ocrane nuHHuje cagpxke aexnapauuje npomensbuBux ADR1, MEMI1, MEM2 u

MEM3, koje he ce kacHHje y mporpamy KOpPUCTHTH Kao ajapece.
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Kopumhemem acemMOnepckux IUPEKTHBA MpOrpaM IOCTaje 3HAYajHO YHTIBUBHJH 3a
IporpaMmepe, Kako 3a OHOra KO M3BOPHO IHUIIIE ITporpama, Tako U 3a OHe KOoju Bpiue ojapehene
U3MEeHe y leMy. BeoMa BayKHO je HAalOMEHYTH Jia je 3aXBasbyjyhu CHMOOIMYKOM MPUCTYITY U
Ha HHMBOY NPOMEHJBMBHX OJAKIIAHO Mpaheme alropuTMa Koju peanusyje AaTd CUMOOIHYKU
HammcaH nporpaM. Takohe, TOXeJpbHO je NaBame KapaKTePUCTUYHUX CUMOOIMYKUX UMEHA
IIPOMEHJBUBUM, TAKO J1a IporpaMep MOJKe JIaKIlIe Ja MaMTH oJroBapajyhu nogarax.

Kopumhewmem nupektuBe EQU Moryhe je wu3BpmmtH U peaepUHUIU]Y KOAOBa

orepaliyja, Kao IITO je MpUKa3zaHo y cieneheM npumepy:

SABIRANJE EQU ADD;
ODUZIMANIJE EQU SUB;

Ha oBaj HaumH ce u came Hapen0Oe MOTY 3aMEHHUTH Ca HEKUM JIPYTUM CUMOOIMYKAM UMEHOM,
koje he Moxkza 6utu jakuie 3a namhemwe mporpamepy, ¥ CaMMM TUM MY M OJIAKIIAaTH MOCAao
nycama mporpama. ¥ JaToM MpuMepy mopa cuMOonmukux nMena onepanuja ADD u SUB y
nporpaMmy je Moryhe KOpUCTUTH M aiTepHatuBHa cumOonnuka uMeHa SABIRANIJE u

ODUZIMANIE.

4.3 CnenujaJiHu KapaKTepu U lbUXOBO 3HAYCH¢

CrienvijaytHu KapakTepH MPEICTaBIbhajy CHMOOJIE KOjU MMajy TTOCeOHO 3Ha4YeHe, Tj. aKO
ce mojaBe Ha ojJpeheHOM MecTy y HM3BOPHOM KOy, MMajy CHelujalHo 3Hauewe. OBakBU
KapaKTepH, CBOJUM CIICIIHjaTHUM 3HaUCHEM ITOMaXKy Jla Ce Ha JeJHOCTABHU)U U JIAKIIM HAYHH
HaNWIle HEKHM W3BOPHU TPOTPaM, PEId JaKIIe HEKH NpoOJjeM, WU jeJHOCTaBHO CKpaTH
Jy’KUHAa W3BOPHOI mporpama, utia. Ha oBaj HauMH M3BOpPHM Iporpam, OCUM HITO IOCTaje
Kkpahu, mocraje pa3yM/bMBHjU W JIOTUYHMJU 3@ Tperjiiesl, 3a EBeHTyallHe MWCIpaBKe U
NPOHATIAKEHE IPEelIaKa.

Y acembnepckoM je3uky nporecopa 7FaComun neUHUCAHO j€ HEKOJIMKO CITCIH]aTHIX
kapaktepa. OHH ce TIpe CBera 0JIHOCE Ha IMOCTyINaK KOHBEP3Hje OPOJHUX BPEIHOCTH U3 JeAHOT
OpojHOT cucTeMa y Jpyru OpojHU cucTeM. Y KOHKPETHOM cilydajy omoryheHo je 1a ce 6pojHe
BPEIHOCTH MOTY HPEACTABIbATH Y OUHAPHOM, OeYUMATHOM, OKMAIHOM W XeKCAO0eYUMATHOM
Opojaom cucteMy. To TOHOCH AOCTa MPEAHOCTH Y CMHCIY MHCaka U3BOPHOT MPOrpamMa, ajiu
ca Jpyre cTpaHe JOHOCH U ojapeleHe mpodiieme, Koje Mopajy OUTH pa3perieHu U npeasul)eHu
TOKOM acemOiupama. Tu mpobjaemMu MPOUCTHYY M3 UMIbEHUIIE J1a 3aXTEB 3a PAaBHONPABHUM
KopuihemeM pa3nuYuTUX OpOjHHX CHCTEMa CTBapa IMpoOJieMe Ha HUBOY pa3Boja camor

acemOiiepa, jep OH Mopa Ja Tpero3Ha Koju je OpojHM cucteM kopuinheH m nma o6e30emu
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KOHBEp3Wjy oaroBapajyhe HyMmepuiike BpeIHOCTH y OHWHapHY BpeIHOCT oaroBapajyhe
Ty KHHE.

Kanma ce y u3BopHOM KOoay mojaBu onpehena OpojHa BpeIeHOCT, MOXKE JIaKO Johu 10
3a0yHe y KoM je opmary Taj Opoj HamucaH. Y cilydajy Kaja je aat Opoj y oonuky A7FF63
aHaJM30M je Moryhe yTBpIUTH /1a ce paau 0 Opojy HAIMCAHOM Y XEKCaJICHUMAITHOM OOJUKY.
Mehytum, kana ce y nporpamy Hahe 6poj 10100, HUje Temko 3aKkJby4yuTH na AaTH Opoj y
NPUHIMIY MOXXe OWTH HCTOBPEMEHO OWHApaH, OKTalaH, JelUMallaH M XeKcaJelnMallaH.
JacHo je na ce jaBuo mpoOieM — Kako MPeno3HaTH CTBApHHU OpojHM (opMaT OBe HyMEpHUKe
BPETHOCTH M KaKO TO JETEKTOBATH y CAMOM IpOrpamy, Tj Kako aceMmOyep Ja 3Ha y KOM
OpOjHOM CHCTEMY je HamucaH Taj Opoj.

Jla Ou ce mIycTpoBaO HAuyMH pellaBama OBOT IpolieMa y KOJX OBOT aceMOJIepCKOr
je3uKa JaTr je mpuMep CUMOOJMYKOT MAIIMHCKOT KOJa y KOME Cy JEKJIapucaHe BPEeIHOCTH

HGKHXCHM6OHHHKHXHpOMCHEHBHXI

ATA EQU I;

ADR EQU 0;

ADR1 EQU 000000000001;
MEM1 EQU FFF;

MEM2 EQU 777;

MEM3 EQU 101010101010;

Kao mTo ce Buan u3 oBor mpumepa, 0e3 netajbeHe JeKCHYKe aHalIu3e HUje Moryhe 3HaTH 1a
1M ¢y ozpel)eHe BpeTHOCTH HanucaHe y OMHApHOM, JISIIUMATHOM WJIM HEKOM JIPYTroM OpOjHOM
cucteMy. Y HEKHM CIly4yajeBHMa, Kao IITO je Hampex 00jallleHO TO YOIIITe U HUje Moryhe
M3BPIINUTH, 0€3 003Mpa Ha MPUMEHEHY aHAIM3y. Y KOHKPETHOM CITy4ajy 3a pelllaBame OBOT
npobiema y aceMOJIepCKOM jJe3UKY KOjH je JeUHUCaH 3a apXxuTekTypy nporecopa TFaComin
YBEJIEHU Cy CHEIMjaJHU KapaKTepH KOjU ce KOpHCTE 3a O3HadaBame KopuirheHor OpojHOr
cucrema. CXOHO yCBOj€HO] KOHBEHIIMJU MIPETXOAHN MPUMEP CE€ MOKE HamucaTu Ha cienehn

Ha4YuH:

ATA EQU 1d;

ADR EQU 0d;

ADR1 EQU 000000000001b;
MEM1 EQU FFFh;

MEM2 EQU 7770;

MEM3 EQU 101010101010b;
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Kao mro ce BUauMoO Ha JaTOM MPHUMEPY, J0JaBambEM CIICHHjATHOT KapakTepa Ha Kpajy
OpojHE BpeaHOCTH noaara je uHpopManuj y KoM je OpOojHOM CHCTEMY je TpeacTaBbeHa
KOHKpeTHa OpojHa BpenHocT. Ha oBaj HauuH ce OpojHa BpEAHOCT jeIHO3HAYHO onpelyje, u He
Mo3ke Aohu 110 3a0yHe WK TPEIIKe.

CrnenrjaimHu KapakTepH KOju Cy oBJie ne(hUHICAHN NMajy cienehe 3Haueme:

— b — OunapHu OpOjHU cHCTEM

— d — menuManHu OpOjHU CHCTEM

0 — OKTaJTHU OpOjHH CUCTEM
— h — xekcanenumanuu 6pojHH CUCTEM

Acembnep nponecopa 7FaComun HanucaH je Tako Aa KaJia AeTeKTyje OpojHy BpeIHOCT
y CUMOOJIMYKOM KOAY, IPBO YHTa KapakTep KOjU CTOJH Ha Kpajy, Tj Hocie came OpojHe
BPEIHOCTH, ¥ y 3aBUCHOCTH OJ TOT KapaKTepa BpIIM KOHBEP3Wjy HaTor Opoja W3 Jator, Tj
JIETEKTOBAaHOT OpojHOT cucTeMa, y OmHapHU OpojHu cucteM. Ha oBaj HaumH he Opoj Outuh
YBEK IIPaBUIIHO KOHBEPTOBAH.

Ha oBaj HauuH ce, y3 NpUMEeHyY CIIelUjaTHUX KapakTepa, omoryhasa ce kopumtheme cBa
4 OpojHa cucTeMa PaBHONPABHO, U Y MHOTOME CE€ OJIAKIIaBa MOCA0 MPU MHCAY H3BOPHOT
koja. M3 oBor mpumepa kopuiihema CIENHMjaTHUX KapakTepa ce BUIU HHXOB 3Hauaj, KOJU

JOII BHILIE J10JIa3U JI0 U3paXkaja IIITO j€ camMa apXUTEKTypa oJpeheHor npouecopa ciaokKeHuja.

4.4 HauuH nucama Jadesa
JlabGene cy cuMOonmuka MMEHA KOja C€ KOPHUCTE 3a HUACHTHU(UKAIH]Yy TMPOrpaMcKe
MHCTPYKIIMj€ Ha KOjOj C€ HAacTaBJhba MPOrpaM y CIy4ajy YCIENIHOT U3BpIIeHa MHCTPYKIUjE
ckoka. Jlabena ce cacroju ox oapehenor 6poja andanymepuukux kapakrepa. SADA, LOK21,
R2D2, u C3PO cy neku ox npumepa Mmoryhux nadena.
ADD ADRI;
L1: AND MEMI;

VY nperxomHOM NpHUMEpPY je AaT Ciiy4daj 2 JMHHj€ WU3BOPHOT KOZAA, U TO TpBa y KOjj HE
MOCTOjH Jabena u ApyTa y Kojoj ce Hanasu jabena L1. Kao mrTo je Hanpen o6jammmeHo aIpyroj
JUHH]U TPOrpaMCKOT KoJa 3axBajbyjyhu mITO je o3HaueHa abenoM L1 Moxe ce mpuctynutu
u nomohy Hapenbe ckoka, 4MMe ce IporpaMmepy omoryhaBa Ja y mporpamy OCTBapH CBe
KOHCTPYKIIHje KOje Cy AeduHUCaHE aNrOpuTMOM pelema MpobieMa 3a KOju ce Mporpam
numie. Tpeba 0OpaTuTH MaXKwky Aa u3a CMMOOIMYKOT UMEHa KOje 0O3HauaBa Jlabely CTOjU 3HAK

:. OBaj KapakTep, kao ¥ Beh moMeHyTH KapakTepu O1anko (), sapes (,), mauka — 3ape3 (;) uma
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yJIOTy TPaHUYHOT KapaKTepa W yNpaBoO 3HAYM J1a CUMOOIMYKO MME HCIE/ Hhera MpeacTaBba

nabeiy (03HaKy) MpOrpaMCKOT pea y KOMe ce OHa Halla3H.

4.5 MoayJau peaau3oBaHor acemodjepa

PeaunsoBanm acemOniep mpencTaBba jeIWHCTBEHY MPOTPAMCKY IENWHY peai30BaHy
MPEKO PA3NTHUUUTHX TPOrpamMcKux momayia. [Iporpamep ,,numie” CUMOOJWYKA MAIIUHCKH
nporpam, Koju momohy oarorapajyher mporpama npeBojuona — acembiuepa Tpeda mpeBecTu y
MAaIlIMHCKHU Tporpam, Tj. oarosapajyhy ounapuy ¢opmy. [la Ou acemOuiep Morao ja MCIyHH
MOCTaBJBCHH 3aJIaTaka Mopa Jia Toceayje oarosapajyhe moayne xoju he mohm na peanmsyjy
cnenehe onepanuje:

— CekBeHIMjaTHO YHUTAJy TEKCTyalHy IaTOTEKy ca HHCTPYKIHjaMa HM3BOPHOT
CUMOOJIMYKH HAIMCAHOT MAIIMHCKOT mporpama. CeKBEHIMjaTHO YHTamke
MOJIpa3yMeBa YUTAKkE HHCTPYKIIMja 10 HHCTPYKITH]a,

— Jlekcnyky ~— aHalM3y ~— NPOYUTAHE  HMHCTPYKIHUje,  Koja  ToJpasyMmeBa
UICHTU(UKOBAKE CBUX JIEIOBAa MHCTPYKIIUjE, YKIbYUyjyhu MpoBepy UCIPAaBHOCTH
CHHTAaKCe HaIMCaHOT Mporpama;

— Tokom nekcnuke ananmuze nporpama (opmupajy ce HASH rtaGene 3a cnenehe
eJIEMEHTE UHCTPYKITH]E:

0 Ckyn cumbonuukux umeHa onepayuja Koje MOTy Ja ce CHCHUPHUINPa]y
YHyTap HWHCTPYKIMja. Y OKBHpPY OBe Tabele ce YCIOoCTaBjba
KOpECTOoHIeHIIMja u3Mel)y CHMOOTUYKOT UMEHa omepaiuje U OMHapHOT
eKBHUBaJIeHTa (KOJa oTepanuje);

0 Ckyn cumboOIUUKUX UMeHA OeQUHUCAHUX Y OK8UPY OeKIapayuoHux
uncmpykyuja (xopumrhemem qupextuse EQU). ¥V okBupy oBe Tabene ce
yCIOCTaBJba KOpECHOHJeHIM]ja u3Mely neduHUCAHHX CHUMOOTUYKHX
BPEIHOCTH U JI0JIeJbeHE UM HyMEpPHUYKE BPETHOCTH;

0 Ckyn nabena. Y oxkBUpY OBe Tabelie Ce yCIOCTaBJba KOPECIOHICHIN]a
n3mely cumbonuiku aeduHucane jgadene U Opoja HHCTPYKIHjE KOjOj je
NpUIpPYKEHA.

— VYV  OKBHpPY JICKCHMYKE aHaJM3¢ OINEPAlMOHUX HHCTPYKIMja BpIIA C€
uaeHTU(HUKAIMja eJeMeHaTa WHCTPYKIUje — CHUMOOJIMYKOT HMEHa ofepalje,
mapaMmerpa omnepandje W Jjabene ako je crnenuduImMpaHa y HHCTPYKIHUjH.
Kopumhemem onrosapajyhux HASH Tabena Bpmm ce 3aMeHa CHMOOIHYKOT
MMEHa ojaroBapajyhoMm OmHapHOM BpemHomhy. Y ciydajy Kajga je HyMmMepuyka

BPEIHOCT HHUje Jara y OMHApHOM OpOjHOM CHCTEMYy BpIIM ce€ oAroBapajyha
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KOHBep3Hja. Y OBOM T3B. ,,IDBOM Ipoja3y’ acemOjiepa He BpIIM C€ 3aMeHa
uneHTu(uKoBaHUX jabena — Kao oxapeaummTa Beh ce To ocraBba 3a ,Apyru
nposas’.

— VY okBwupy ,,ApyTOT MpoJja3a’” BPIIM C€ T3B. pa3pellaBame Jadena, 1j. y Mehy koxy
ce uaeHTU(UKY]y HMHCTPYKIHje KOJ KOJUX Cy OJpeaulnHe nabene ocraie y
cUMOOJIMYKOM OOJIMKY Ta ce BpPILIM HUXOBa 3aMeHa ojarorapajyhum OpojeBuMma

uHcTpykuuja kopuirhesem HASH tabene 3a maberne.

4.6 AcniekTH peajausanuje acemoJepa

Janac ce acemOiepH Mo MpaBUIy MHIITY y HEKOM BHUIIEM MIPOrpaMcKoMm je3uky. Kao
IITO Ce BUAM W3 OIHKCa orepaiyja Koje acembiep Tpeba ma peanusyje motpeOHO je na
KOpuIIheHn TporpaMCcKH je3WK HMa J00py TOJPIIKY 3a MaHHUITyJAlHjy KapakTepuma,
HU30BUMA KapakTepa u outoBuMa. [lomTo je muss 6o aa ce HanpaBu acemOuep koju he mohu
na Oyzae coluaHo 00pa30BHO CPEACTBAO Y HACTABM APXUTEKTYpe padyHapa, Ipu 4emy Huje
Omwro OMTHO HOOHWjarke BHCOKO €(PUKACHOT HM3BPIIHOT Koia m3abpaHo je ma acemOiep 3a
TFaComin apxutekTypy Oyae peanu3oBaH Ha 0a3um mporpamckor amata JAVA. Osaj
IPOTPaMCKH allaT MOoCeIyje CBe TpakeHe KapaKTepUCTUKE Y3 MOTYhHOCT o/uinuHe rpaduyke
BU3yeNM3allfje TOKa U3BpIIaBama Ipoleca aceMOnupama — TpeBoherma CHUMOOIHMYKU
HAIMCAaHOT MAIIMHCKOT ITporpama.

[up peanusarmuje oBor acemOiepa je Omo ma ce monaszehw ox  aepuHUIM]ES
UHCTpYKLH]jcKe apxuTekrype nporecopa TFaComin nobuje oarosapajyhu npeBoauial Koju
he uuTajyhm TekcTyanHy HaTOTEKy ca M3BOPHUM CHUMOOJMYKUM HPOTPaMOM H3BIIM HEHO
npeBoheme y OMHApHHM OOJNMK KOjU MPEICTaBJhba MAIIMHCKH Iporpama AaTor IMpOoLecopa.
N360p mona3zHe AaTOTEKE ca M3BOPHHUM IPOTPAMOM BpIIM ce KopuimhemeM oaroBapajyhux
KOHTpOJIa Y ,,Ip030py”’ Mporpama aceMmoiepa Tako IITO Ce M3 CKyla JaToTeka Koje Caapike
U3BOpHE Tporpame Oupa AaroTeka 4uju mporpam Tpeba mpeBectd. OBe IaToTeKe HUMajy
excrem3njy TFC/tfc. Y wn3abpanoj nmatorenu ce Hama3dw HM3BOPHH IPOTpaM HAMMCaH Y
CUMOOJIMYKOM MAIITMHCKOM j€3UKy JAC(UHUCAHOM Yy CKIIaIy ca apXUTEKTypOM Iporecopa
TFaComin. Kao kpajsu pedynrar Tpedbamo J1a ce 100Hje TeKCTyalmHH ¢aji ca HCTUM UMEHOM
u exkcrensujom OBJ/obj xoju Tpeba na mpeacraBiba €KBHBAJICHT MAIIMHCKOM IPOTpaMy 3a
npornecop TFaComin. To 3Haum na he u3nasHa garoreka caapKaTu CUMOOJMYKY TPEACTaBY
MAIIMHCKOT KOZa Y K0joj cy OMHapHe BPETHOCTH MPEACTaBJbeHE OAroBapajyhuM cuMOoImma
rdapa 0 u 1.

CxonHo omepanujama Koje Tpeba aa u3BpLM, paa acemOuiep mpouecopa TFaComin

MOKeE J1a ce OIHUIIIE Ha MjarpamMoM JaTUMa Ha ciauiu 4.4:
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Citanje izabrane datoteke sa izvornim programom;
Formiranje HASH tabele za kodove operacije;

Leksicka analiza izvornog programa — deklaracionog dela;
Formiranje HASH tabele za deklarisana simboli¢ka imena
koris¢enjem EQU direktive;

. Formiranje privremene datoteke koja sadrzi samo operacione

instrukcije;

. Leksicka analiza sadrzaja privremene datoteke sa operacionim 1 pro]az
instrukcijama;

e  Zamena simboli¢kih imena sa binarnim ekvivalentima -
kori§¢enjem odgovaraju¢ih HASH tabela;

e  Formiranje HASH tabele za labele;

e  Formiranje datoteke sa meduprogramom u kome nisu razresene

labele;

. Razresavanje labela - koris¢enjem odgovaraju¢e HASH tabele;
. Formiranje izlazne datoteke sa maSinskim kodom programa

II prolaz

Nastavak programa

Cnuxa 4.4 Tox pada acembnepa

Kao mro ce Buau ca cimke MpBO ce OTBapa W YUTA ATOTEKa KOja CaJp:Ku CUMOOJIMYKA
MMEHa orepalja U OWHapHEe KOJO0Be orepaiuja — cop.txt. Ha 6a3um meHor campxkaja
dopmupa ce HASH TaGena kao uznas. Kox popmupamwa HASH Tabena Beoma BaxkaH pakrop
je m3b6op hash dynkmmje koja Hehe moBecTw mo konmsuje, Tj. Hehe mohw 10 mpekianama
nytama yHytap ¢gopmupane tadene. Kama ce 3aBpmm gopmupame HASH Tabene xomopa
omepanuja, y K0joj CBaKO CHMOOJMYKO MME MMa CBOj yJa3 TaKo Ja Ce CBAKOM OJI HbUX
MOKeMO TpucTynutu npeko hash 6poja, koju ce npu mutamy Gopmupa Beh aeduHrCcaHOM
hash ¢pynkumjom. HASH tabena tpeba na ce mamtu y hash_cop.txt.

Hakon tora cnenu oOpane nekiapaiioHOT Jeia mporpaMa Koju caapku acemOiepcke
Hapenbe koje caapke EQU mupextuBy. Y cinydajy nma mocroje oBe Hapenoe dopmupa ce
HASH Tabena nexinapucaHux BpeIHOCTH MPOMEHJbHBHX. V3 M3BOpHOT nporpama ce u3baiyjy

JIeKJIapalioHe Hapealde M ocTaTak MporpaMa Mpenucyje y NpuBpeMeHy AaTOTeKy prog.tmp.
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HASH Tabena 3a cumbonmuka umeHa nekiapucana npeko EQU mupekTuBy Tpeba ma ce
namTH y narorenu hash_var.txt.

[Tomto ce y okBupy mporpamMa Mory Hahu OpojHE BPEIHOCTH KOje MOry OWUTH y
OMHapHOM, JCIHMMAIHOM, OKTAJHOM WJIM XEKCaACIMMaIHOM CHCTEMY, HEONXOIHO je
00e30euTH jeTHO3HAYHY KOHBEP3H]jy THX BPEIHOCTH y OmHapHE OpojeBe. OBa KOHBEp3Hja ce
BpIIIM y CITydajeBUMa Kaja Cy BPEJHOCTH KOj€ CE J0JeIby]y CUMOOIUYKAM HMEHHMA JaTe Y
pasHHUM OpOjHMM CHCTEMUMa WIM Cy Yy TMporpamy Yy OIEpaluoOHUM WHCTPYKIHjama
neguHrUCcaHe Kao HyMEpHUYKe BPEIHOCTU KOje HHUCY JAare y OMHApHOM OpOjHOM CHUCTEMY.
ANTepHAaTHBA OBOM IMPHUCTYITY j€ J1a c€ KOHBEP3Hja BPIIH NPUIMKOM y3UMarmha BPEIHOCTH W3
HASH Tabene.

Kana ce acemOnupa oxpeheHn mporpam nmucaH Ha CUMOOJMYKOM MAIIHHCKOM jE3UKY,
aceMmOep uae peaoM yuTajyhu MHCTPYKIM]Y 1O MHCTPYKUHU]Y. AKO y OKBHUPY KOJa MOCTOjU
pedepenmna Ha mabenmy Ha oapelheHOj JOKamMju, aceMOJiep HE MOXE OIMax Jia 3Ha TAe ce
Haja3u Ta JIOKalhja Ha Kojy ce Jlabena ogHocH. 300r Tora acemOiep Mopa Jia U3BPIITU BHUIIIE
,»1poJiaza” Kpo3 HM3BOPHH KOJI. Y TPBOM TNpoJiazy ce NpoHaja3e Jadelie, Kao O3HaKe
onpehenux nporpaMckux penosa u popmupa ce oarosapajyha HASH raGena 3a naGene, Tako
na ce 3a cieaehm mponas 3Ha rae ce HajasW jgarta Jiabena, ako ce y HEKO] MHCTPYKIHjH
crienuduIMpa mpesia3 Ha WHCTPYKIM]Y O3HAYeHy JlabenoM, myTeM Hapeabe ckoka. Ha oBaj
Ha4YWH ce, pa3pelraBameM jJadena, popmupa koHayHa o0jekTHa gaToreka. @opmupana HASH
Tabesa Mopa OUTH CMENITEHA Y JIaTOTEKy. Y KOHKPETHOM Clly4ajy u3a0paHo je Jia OJpeauiHa
natoreka HASH Ttabene naGena uma ume hash_label. txt.

Kao mrTo ce Buam, acemoiep jga Ou U3BpIIMO MOTpeOHE omepaiyje Tpeda 1a ce cacToju
W3 BHWIIE IIeJIMHA, OJ Kojux cBaka uMma oxapeheny ¢ynkmujy. Kpo3 meo moctymak
aceMOnMpama BpIIM CE€ KOHTPOJA CHHTAKCHE WCIPABHOCTH HM3BOPHOT CHUMOOJIUYKOT

mporpaMa.
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5. PEAJIMBALINJA ACEMBJIEPA TIPOLHECOPA TFCOMIN

AceMOnep mTpeBOAM TMPOTPAMCKH KOJ ca CHMOOJHMYKOT MAIIMHCKOT je3WKa Ha
MAIIMHCKHU je3uK Bojehu padyHa o cBUM mpaBwinMa mpeBohema. KoHumentyamHo acemOuep
HHje peain30BaH Kao jeJJMHCTBEHa MpOrpaMcKa LiennHa, Beh ce cacTtoju U3 BHILE JOTMYKUX
nenoBa — Moayina. CBaku MOIyJ WMa CBOjy (pyHKIHMjy W W3BpIIaBa ojapeheHe paame Koje cy
OuTHE 3a 1eNoKymaH paj acemosepa. [lomro Momynu 06aBsbajy onpeheHy GyHKIH]y OHA ce
MO€ OITUCATH Kao MMoceOHa IeIHHa.

[To neduHMCamy KOHIIENTA, CTPYKTYpe U (PyHKIIM]ja Koje acembuep Tpeba da peanusyje
NPUCTYIIMIIO C€ HErOBOj peanu3aliju. 3a peanu3anujy acemoOiepa, Koju je MpeaMeT OBOra
pana u3abpaHo je pa3BojHO OKpyxkeme JAVA, Koje mpyska Jo0py MOAPIIKY 3a MAaHUITYJIAIH]y
KapakTepuMa W HU30BHMa KapakTepa, ITO MPEACTaB/ba JEAHO O] HAJBAKHMUjUX oOemexja
orepaiyja Koje CBaku acemOiep Mopa Ja U3BpIIM Yy Mpolecy mnpeBohema. Peanmmzaruja
acemOJiepa KOHKPETHO MOJpa3yMeBa, MHCamke MporpaMa y BHUIIEM IMPOTPaMCKOM je3HKY KOjH
he BpmuTH npeBoheme — aceMOIMpame TEKCTyalHe JATOTEKE ca CHMOOIIMIKUM TPOTPAMCKUAM
KOJIOM HalMCaHUM TToMOhy CUMOOJUYKOT je3UKa.

CarnenaBameM MoryhHocTH Koje Tpeba J1a moceyje peaan3oBaHu acemOnep, cTBapa ce
CJIMKa O JIOTUYKUM IIelIMHaMa Koje TpeOa na unHe acemOnuep. Jpyrum peunma, 101a3u ce 10
youyaBama MOJYJIAPHOCTH KOjy Tpeba OCTBapUTH HAa HHBOY acembiepa. CBaku Momays Tpebda
na 00aBJsba €0 MOCa y PoIiecy aceMOIupama, a CaMUM THM JIOJIa31 € JI0 KOPECTIOHICHITH] e
u3Mel)y mocna koju Tpebda na Oye u3BpIIeH U MOIyJa y OKBUPY aceMbiiepa Koju To Tpeba na
00aBHu.

Peanm3oBanu acemOiep ce cacroju u3 cineachux momyna:

— Mogynu 3a popmupame HASH Tabena 3a:
O cuMOOJIMYKa UMEHA OTIEpaIlnje;
O JeKJapHcaHa UMEHA IPOMEHJbUBHX;
O cumMOonnYKa UMeHa Jabena;
— Monynu 3a koHBep3ujy OpojHux dopMmaTa y OMHAPHU;
O U3 JACUMMAIHOT Y OMHAPHU;
O U3 OKTaJHOT Yy OMHapHU;

O U3 XEKCaJICUMAJTHOT Y OMHApHH,
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— I'maBHM mporpaMcku MOJyJI 32 aceMOTUpabE:
O TO3Bame CBUX OCTAIMX MOJyJa y3 MOMON KOjUX ce BpILIM aceMOnupame
CUMOOJIMYKOT MAIIMHCKOT KOZa Yy MAaIIMHCKH ImporpaMckd kona. Ha Taj
HAaYWH CE€ CBU pa3BUjaHM MOAyJU acemoOsiepa mporecopa TFaComin
o0jenumyjy y jemHy LeJIMHY KOja WU3BpIIaBa CBOjy mpenBubeHy

byHKIM]y — aceMOIupame CMOOIMYKOT KO/Ia

5.1 Onuc nojenuHUX MoAyJIa aceMOJiepa U lLbUXOBHX AJTOPUTaMa

Kao mTo je Beh ob6jammeno acembiiep ce cactoju u3 oxapehenor Opoja mporpamcKkux
monayna. Jla Ou ce cxBaTuia JIOTMKa pajna aceMmoOiiepa moTpeOHO je ONMMcaTH CBAaKU O] AATHUX
MOJTyJIa U 00jaCHUTH MIPUHIIMIIEC BUXOBOT (DYHKIIMOHHUCAMa, Ka0 U KaKO CE OCTBapyje BUXOBO
MOBE3WBAKEC Yy IIENMHY KakBy IMpeicTaBiba acemoOsiep. Takohe he Outm oOjammeHn u
QITOPUTMH TI0 KOjUMa pajie.

OcHoBa cBaKor aceMOJIEPCKOT je3HKa, cy Impolecopcke nHCTpykuuje. Cam 00K u 6poj
MHCTPYKIIM]ja 3aBHCH O] apXUTEKType aartor mporecopa. Konkperno, nporecop TFaComin je
16 — OuTHM, IITO 3HAYU 1A j€ KEeroBa Impolecopcka ped ayxuHe 16 ourta. Takohe, je ycBojeHO
Ja je AyXKuHa WHCTpyKuuja ¢pukcHa U uMa 16 Outa, oa Kojux cy 4 Outa pesepBHcaHa 3a KOJ
orepalyje, ITO 3HA4M Ja jeé MaKkCUMajaH Opoj omepalryja Koje ce Mory crnenuduuupary Ha
HUBOY OBOT Tiporiecopa 16. Y Ttabenu 5.1 gar je mperien CHMOOIMYKHX UMEHA Omepandja u

IBUXOBUX OMHAPHUX €KBHBAJICHATA KOJU MPENICTaBIhajy OJroBapajyhe KoJaoBe ornepaiyja.

Tab6ena 5.1 Tabena kooosa onepayuja
HALT 0000
LI 0001
LOAD 0010

STORE 0011
ADD 0100
SUB 0101
NOT 0110
OR 0111
AND 1000
XOR 1001
IN 1010
OouT 1011
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IZ 1100

JN 1101
JC 1110
IMP 1111

Cumbonnyka UMeHa, yMecTo OpOjHUX WM YaK JUPEKTHO OWHApHUX KOJO0BA, MOMAXKY
nporpaMepy Ja JIakiie HaluIle MporpaM, ajiu jJa OuW ce Taj mporpaM H3BPIINO MOpa ce
W3BPIIUTA KOHBEpP3Wja M3 CUMOOJWYKOr y OwmHapHu oOnuk. Taj mocTymak ce Has3uBa
acemOnupame. Kaga ce y H3BOPHOM Mporpamy MM TEKCTY Mporpama JETeKTYje CUMOOINYKO
uMme, acemOiep Mopa Jla M3BPIIM HETOBO NpeBoheme y MalIMHCKM OONUK y CKIaay ca
orepaiyjoM Koja je cnenudumnmpana y aaroj mHCTpyknuju. Kao mro ce Buau u3 tabene 5.1
WHUIIAJAJTHO C€ HAa HHBOY CHUMOOJMYKOT je3WKa MOTY TpeaepuHUCATH HMEHa KOJ0Ba
onepanyje. Ha Taj HauuH mporpamep ce ocmabaha on morpebe Aa BpIIM YCIOCTaBbAHE
KOpecroHieHIMje n3Mmel)y OMHapHOT Kona omepaiyje U CUMOOIMYKOT MMEHa Koje Ou cam
nporpaMep Morao na m3abepe Ha HHMBOY IOjEIUHHX Olepanuja. Y TPUHIMIYY Y OKBHPY
CUMOOJIMYKOT MAIIMHCKOT je3WKa MOTY Jla ce Tpeae(UHUIITY 1 UMEHA KOja Cy Be3aHa 3a HEeKe
Jpyre eIeMEHTE WMHCTPYKIHMje, a Takohe MOry na ce NeQHUHUIIYy W UMEHa aceMOJIEPCKHUX
JUPEKTUBA, KOja Y IPUHIMITY MOTY Jla Ce Ka0 TaKBa KOPHUCTE Y HEU3MEHEHOM OOJIMKY, TOKOM
ncama N3BOPHOT CUMOOJIMYKOT TIporpama. TakBa nMeHa, Koja ce TPEeTHPajy Kao CHMOOIMUKE
KOHCTaHTE y OKBUPY CHMOOJIMUYKOT je3Ka Ha3UBajy c€ K/bYUHe peyH.

VY npunnumy acemOiepH 103B0JbaBajy Ja Ce Mewajy npeneduHrucaHa UMeHa yBohemeM
HOBHMX UMEHA KOja y MPOTrpaMCcKOM CMHCIY MPOIYKYjy UCTH OuHapHH KoJ. Takohe, moryhe je
yBECTH HOBa MMEHA KOja OAroBapajy MpOrpaMCKHUM IMPOMEHJBHBHM U KOjUMa C€ MOpPajy
JOENUTH ofroBapajyhe HyMepudyke BPEAHOCTU. Y Ty CBPXY €€ KOJ aceMOJEpCKUX je3HKa,
aJM ¥ KOJI CBUX BHUIIKX MPOTPAMCKHX je3WKa yBOJIE T3B. JICKJIapalliOHe UHCTPYKIHje, Koje de
facto mpezncraBbajy camo wH(OpMAIH]y 3a MPEeBOAWIAIl U HE MPOAYKYjy oarosapajyhu
MaimHCKH Kol Kox peanuzoBanor acembiepa ¢yHKIMjy HaeHTH(PUKAaTOpa ASKIapalyje uMma
aceMOnepcka mupektuBa EQU, kojom ce Mory noAenuTd Apyra CUMOOJIIMYKA WMEHa 3a
omiepainuje, ald W U3BPIIUTH JCKIapHucame, Tj. YCIIOCTaBJbalkhe KOPECIOHJCHIjEe H3Mehy
CUMOOJIMYKHX MMEHa MPOMEHJBMBHX M BUX0BHX BpeaHocTH. Kopumhemwe nupextse EQU je

WIyCTPOBAHO cienehuM npumepuma:

Jedunucame HOBUX HMEHA oNepanmja

SABIRANJE EQU ADD
ODUZIMANIJE EQU SUB
SKOK EQU JMP
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Jepunucame — feKIapucame NPOMEH/bUBHX

ADR EQU 0d;

ADR1 EQU 000000000001b;

MEMI1 EQU FFFh;

MoryhHoCT nekinapucama UMEHa Mporpamep MoXe KOPHUCTUTH TOKOM INPOTrpaMHUpama,
jep ce cuMmOonMYKa MMEHa MOTY JIaKIle TTaMTUTH, a U BepoBaTHoha rpemike Koj yrnoTpede
CUMOOJIMYKMX MMEHA je Mama OJ1 TPEIIKe KOja C€ MOXKE HAlpaBUTH Yy CIIydajy BHUIIECTPYKOT
kopumthema, HpI. Ayraykux OuMHapHHX OpojeBa. 30or kopuinhema CUMOOIMYKUX HMEHA
YMECTO HEMOCPEIHUX BPEIHOCTH OJHOCHO OMHApHUX KOJOBAa Y OKBHPY aceMOiiepa MmocToju
noceban moxyn koju dopmupa HASH TabGeny koja omoryhaBa jakmiy NMpUCTYN M 3aMEHY
CUMOOJIMYKMX HMEHa ca OMHApHMM KOJOBMMA Y M3JIa3HOM — MAIIWHCKOM IIpOrpamy.
3axBaspyjyhu oBOM mpHCTYITy IPOMEHJBUBA Ca IaTUM MMEHOM M oAroBapajyhom BpenHouihy,
KOja ce y JeKJIapaluju Haia3u ca AecHe crpaHe nupektuBe EQU cmemra ce y tabemy 1o
WHJIEKCY KOju ce nmobwja m3pauyHaBareM HASH dynkumje. Ha oBaj HaumH ce y OKBHpY
CUMOOJIMYKOT KOJIa MOXKE MPEKO UMeHa MPOMEHJbHUBE J10hU 10 HBeHEe BPEIHOCTH YMECTO Jia ce
OHa mamTu y OuHapHOM o0nuKy. To je jour jeaHa 3Ha4yajHa ONIAKIIMIA TIPU MHCaly Mporpama,
3a mporpamepa.

Jla Ou TO MOTIJIO J1a ce peayin3dyje y MPHUHIUITY MOpajy Ja ce MmamMTe penaiuje umely
HOBHX CUMOOJIMYKHUX UMEHA IPOMEHJBUBUX M BPEAHOCTH KOj€ Cy UM JoJesbeHe. 300r Tora ce
HASH Ttabene mamre y okBupy paroreke hash_var.txt. Kaga ce mpu acemOnupamy
UICHTU(PHKYje CUMOOJIMYKO MME POMEHJbUBE, IpucTymna ce oarosapajyhoj HASH tabenu u
YHUTa HeHA BPETHOCT.

VY okBuUpy mporpaMa ce MOXKE JaBUTH MOTpeda 3a kopuirhemeM Hapende ckoka. Kao
apryMeHT Hapea0u CKOKa KOPUCTH C€ O3HAaKa MHCTPYKILHMje Ha K0jOj ce HacTaBJba MPOrpam y
cllydajy ycmemHor ckoka. J[a Ou ce jakiie ymnpaBibaslo CKOKOBMMA y MpOTpamy, HCIpen
JUHH]E Ha KOjOj ce MOTEHINjaTHO MOKEe HACTABUTH POTpaM Jo/1aje ce oarosapajyha o3xnaka

KOja ce Ha3uBa JiabeJa, Kao IITO je MPUKa3aHo y cieaehem npumepy:

JMP POZ1;

POZ1: ADD MEMI;
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[IperxoxHu HU3 HapeaOW U3BpIIABa CKOK HAa HHCTPYKIHUjY Koja je o3HadeHa ca POZ1, u
aceMOnupa ce nuHuja cumOommmukor koga ADD MEMI1. Ha oBaj HauwH ce, CITUYHO Kao U Y
NPEeTXOJHUM CllyyajeBUMa, OJIaKllaBa Iporpamupame. Cpe mnalene ce Takohe Mopajy
NaMTUTH, U TO y okBupy oaroBapajyhe HASH taGene. HASH rtaGena 3a naGene ce mamtu y
natorery hash label.txt. 3axBasbyjyhu oBoMe y TOKy aceMOIupama CHMOOIHYKOT KO/Ia Kaia
ce unaeHTu(uKyje CKOK Ha jabemy, taga ce npucryna HASH Ttabenn 3a nabeme ma O6u ce
oJlpeinia Mo3uIKja 3a CKOK, Tj. K0jO] MHCTPYKIIUjU Yy MPOrpaMy KOPECHOHIUpPA UHCTPYKIIHja

03HAUYEHA Ca JATOM JIa0EIoM.

5.2 Haunnu ¢popmupama HASH Tabesna

[TpunukoM acemOiaupama, youeHo je Aa je moBojbHO kopuctutH HASH Tabene kao
HEKy BpCTYy CKJIaguInTa 3a Jiabene, MpoMeHsbHBE, KojaoBe omepanuje. HASH Tabene
NpeJCTaBbajy BPCTY CTPYKType MojJaraka y Kojuma ce ckiagumre nHpopmanuje. CymTrHa
HASH Ttab6ene npencraBjba HASH ¢ynknuja, xoja medpunume mecro mogarka y HASH
tabenu. Ona redepumie HASH 6poj mpeko kora ce mpuctymna enemeHnTuma tabene. HASH
¢yukuuja renepumie HASH Opoj y3umajyhu kao ynazHy HPOMEHJbUBY HEKH Iapamerap
€JIEMEHTa KOju ce cMelTa y tabeny, Hip ayxuny crpunra. HASH ¢ynkuunjy tpeba nzabparu
Ha Taj HAUMH Ja M30erHeMo Konmsuje yHyTap tadene. [log konmmsujom ce moapazymeBa jia ce
3a paznuuuto cuMOosmmuko ume mpumeHoMm HASH ¢dynkmuje mobuje uctu ymaz y HASH
tabeny. HajjenHoCTaBHHMjH HAYMH MpeBa3WIaKema KOJNM3HMjE je Ja ce MoMepu Ha cienaechu
ynaz y HASH TtaGenu mpoBepu Aa M je 3ay3eT W aKO HHj€ OHJAa OH KOPHUCTH 3a CMEIITaj
XKeJbeHUX nHpopManrja. Y MpOTHBHOM C€ BPILHU IOMepamke Ha ciieaehu yinas u Tako pezom.

Ja 6u ce nakme o6jacano mojam HASH Tta6ene, 1) HASH ¢ynkuumje, nckopuctuhe ce

koHkpetaH npuMmep HASH ¢yHkuuje xoja je kopuirheHa npu peainsalyju oBor aceMoiepa

Broj = Asc(Slovo$)
Hash Broj = Hash_Broj + Broj * Broj * Broj Mod 7777 + Broj * Broj + Broj

[TpomenssuBa Broj je ASCII BpemHocT oapeleHoOr ciioBa M3 pedd Koja C€ YHOCH Y
tabemy. Ha ocHOBY BpeiHOCTH Koje ce 100Hjajy 3a CBa CJI0Ba y peyu, U3padyyHaBa c€ KOHAUYHH
HASH ¢yukumja Hash_Broj. 3atum ce eleMeHT, y3 HallOMEHY Be3aHy 3a MpooieM KOIu3uje,
YHOCH y Tabeny u Moxe My ce npuctynutu npeko HASH 6poja.

MehyTtum, kKao mTO je HaBeAEHO IMocToje oapeheHu mpodieMu O KOjUMa MOPaMo
BOoIUTH pauyHa npu popmuparwy HASH ¢ynkiuje. Hajehu ox mux je konusuja. Ha cnumm
4.2 je npukazana HASH TtaGena 6e3 xonu3uja, Tj 3a CBaKH YJa3HHM €JIEMEHT Ce M3pauyHaBa

jeouncmeen HASH opoj nyrem HASH dynkimje.
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hash
keys function hashes

00
; 01

John Smith
02
03

Lisa Smith
04
/ 05

Sam Doe
13

Sandra Dee
T——— »14
15

Cnuxa 4.2 HASH mabena 6e3 xonusuja (uzsop Buxuneouja)
Kao mro je Hanpen pedeHo y HeKUM cirydajeBumMa 3a n3zadpany HASH dynkumjy moxe

nohu 1o mojaBe koja ce Ha3uBa kKonusuja. [Ipumep Tabene ca KOIU3UjOM je naT Ha caumu 4.3.

hash
keys function hashes
00
John Smith
0l
Lisa Smith -
03
04
Sam Doe
05
Sandra Dee .
15

Cnuka 4.3 HASH mabena ca konusujom (uzeop Buxuneouja)

[Tpobnem HacTaje 3aTo IITO J1Ba yia3zHa eneMeHta umajy uctu HASH 6poj, u kana je
noTpeOHO M3BPIIMTH MOBPATHU Ipoliec nooujama enementa npeko HASH Opoja, nobuma 6u
ce TMOrpelIHa BPEIHOCT, 3aTO IITO IOCTOjU Buile eneMmeHara ca mctuMm HASH Opojem.
PazpemaBame oBor mpoOiema ce MOXKE YpaaWTH Ha BHIIe HaynHA. CXOZHO TOME IIOCTOje
MHOT'€ METO/ie O KojuMa oBjie Hehe OMTH peun, anu je y CYIITUHU HajOosbe UMaTu QPyHKUHU)Y
KOja He JIOBOJIU JIO KOJIM3H]ja WU je BepoBaTHOhA KOJIM3Hje BeoMa MaJia.

WNneanan npumep HASH dynkumje je kaga 6u oHa TeHepucaia OHOJUKO H3Jasa, Tj.

pe3yiiTata, KOJIMKO UMaMO U YJIa3HUX CJICMCHATA, Ka0 IITO je MMPpUKa3aHO Ha CJIMIU 44,
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hash
keys function hashes

John Smith
0

Lisa Smith
1
2

Sam Doe
3

Sandra Dee

Cnuxa 4.4 Hoeanna HASH mabena (uzsop Buxuneouja)

5.3 KonBep3uja 6pojuux opmara y OMHaApHH

Kama ce y m3BOpHOM KOay T0jaBH OpOjHA BPETHOCT, MOpa C€ MPEBECTH y OWMHAPHU
00muk. Jla OM ce eKCIUIMIMTHO 3HAjJo y KoM je OpojHoMm ¢dopmarty, Tj. OpojHOM cHUCTEMY
HalMcaH HeKa HyMEepUYKa BPEIHOCT HEONXOJHO jeé Ha HUBOY CHMOOJHMYKOT je3WKa MMaTu
jeaHO3HAuHy HIEeHTU(UKALK]Y IO TOM NuTamy. [IomTo y ciydajy oBOT aceMOJIepCKOr je3uKa
Opoj MOXe OUTH MPEACTABIHCH y JIEKATHOM, OKTATHOM, XCKCAJACIIMMAITHOM WIH Y OWHAPHOM
OpOJHOM CHCTEMY HEOITXOJIHO j€ J1a Y3 BPEIHOCT MOCTOJU UACHTU(HUKATOP OPOJHOT CUCTEMA Y
KOME je OHa MpeJCTaB/beHa. Y peaJn30BaHOM acemOiepy, Tj. Ha HHUBOY ojrosapajyher
CUMOOJIMYKOT je3uKa, U3a cBake OpojHE BPETHOCTH CTOjH jelHa O[] CIIOBHHMX O3HaKa d, o, h, b,
KOje O3HauaBajy [CIMMalHH, OKTAJIHM, XEKCaJACUUMAIHU H OWHapHH Opoj CcHUCTEM
pecniektuBHO. [Ipunmkom acemOnupama, Kajga ce mpounuTa OpojHa BPEIHOCT, MPOUYUTA CE U
CJIOBHA O3HaKa u3a. Tajga ce, HA OCHOBY CJIOBHE O3HAaKe, NMpUMEmYje oarorapajyha OpojHa
KOHBep3Huja y OuHapHu OpojHu cucteM. Ha mpuHIuMIy TOr anroputMa paad MOAyJd 3a OpojHy

KOHBep3Hujy, acembiepa nporecopa TFaComin.

5.4 lloBe3nBame MoayJia 3a aceMOJIMpame

CBu Monynu ce pa3Bujajy Kao 3aceOHe soruuke nenuHe. Ilpu acemOnupamy, y
3aBHCHOCTH 0J1 TOTpede, akTUBUPAjy ce cBU 0BU Moxynu. KopumrhemeM cBUX BUX 100MjaMO
porpaM Ha MAIIMHCKOM j€3HKY, IpuiIaroheH Hamoj apXxutekTypu. CBaku o] OBUX MOAYJA je
MOJIjeTHAKO BakaH, W aceMOnupame He Oum Ouno moryhe 0Oe3 OWIO KOjer Ol HHX.

MonaynapHocT aceMOiiepa je MpUHIMIICKY IpUKa3aHa Ha ciuuu 5.5.

45



MPOrPAMCKW KO

\ {

MO3MBAHSE
MoaOyn 2 MOAOYMA
ACEME[EPA

}

‘ MALLUMHCKIK ‘

(CMMEOJ'IVIHKVI MALINHCKA

NMPOrPAMCKWM KO

Cnuxa 5.5 Ilo3usarwe mooyna npu acemonuparsy
5.5 JAVA peanusanuja acemoiaepa 3a TFComin

Cse mupa notpebda 3a auctpudynujoM nHdopmaimja nyrem MHTepHeTa yTunana je aa
CBE BHIIE MPOrPAaMCKUX aIUIMKallMja ca CTOHUX padyHapa INOYHE Ja MUTpPHpa Ha HHUBO
cepBepckux arukanuja. C 003MpoM Ja ce OBaKBUM CEPBEPCKUM aIlIMKalHjaMa MPHCTYTIa
nyreM VHTepHET pa3Boj TakBUX aruMkanuja nobouo je arpubyre Murepmer mnm WEB
nporpamupama. CXOIHO TOME CaBpEeMEHH TPOTPAMCKH JE€3UId ce crnenudunupajy ca
NPETHOCTaBKOM MOJPIIKE OBOM THIy aruidkanuja. Tpeba youutu na cy no cana MHTepHer
aruMKaiyje Ouie penaTuBHO MPoQUINCaHe U OTpaHUYEHE Ha PEATHBHO y3aK CKYII IPUMEHA.
AceMOyiepy CBakako HHCYy OWJIM jeqHa OJf TaKBHX arumkandja. Mmajyhu y Bumy OBy
YUCHUILY peain3aiifja acemoiiepa je mpeacTaB/bao MaH MPOTPaMCEPCKH M3a30B, TIOTOTOBY
ca acreKTa creupuIHOCTH 00pajie nojaTaka KakBy 3aXxTeBa pa3Boj aceMouepa.

3a pa3Boj acemOiepa BeoMma je BaXkKaH acIeKT pajia ca JaToTeKama, jep ce mpu oOpaau
M3BOPHOT CUMOOJIMYKOT TporpaMa Bpiu (GopMHUpamke HEKOIMKO HOBHX JaTOTeKa, Oe3 003upa
IITO Cy OHE, OCUM H3Ja3HE JaTOTEeKe ca MAalIMHCKUM KOJOM, IIPUBPEMEHOI KapakTepa U
Opumry ce MmO 3aBpUIETKY paaa acemOnepa. Takohe, peanmzamuja mporpama acemoOnepa
3axTeBa pajl ca JHMCTama, pealu3alrjy HEKHX KapaKTepUCTHYHHUX allropuTama, Kao ILITO je
Hip. HASH anroputam u MHTEH3UBaH paj ca rnojalnyuMa TUIIa — HU30BU Kapakrepa (character
string).

VY nacraBky Tekcta 6uhe nat kommietan JAVA koxa acemb6iepa 3a npouecop TFComin.
W3 nuctuHra mporpama, KOju cagpXH MOTpeOHE KoMeHTape 1o0po ce Buae cBe (ase
peanmm3anuje acembiuepa. Takohe, gar je u u3rIen MOAPIIKE, KOjy alIUKaIdja qaje y moriieay

BHU3yeNn3aIyje paaa acemoaepa Ha Husoy WEB mpocropa.
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import java.io.BufferedReader;
import java.io.FilelnputStream;
import java.io.FileReader;

import java.io.FileWriter;

import java.io.lOException;
import java.io.lnputStreamReader;
import java.io.Writer;

import java.util_ArraylList;
import java.util.List;

import java.util.Scanner;

import javafx.animation.PauseTransition;

import javax.servlet.ServletException;

import javax.servlet.annotation.WebServlet;
import javax.servlet.http.HttpServlet;

import javax.servlet_http.HttpServletRequest;
import javax.servlet_http._HttpServletResponse;

Vol

* Servlet implementation class Servilet2

*/

@webServilet("'/Serviet2™)
public class Servlet2 extends HttpServlet {
private static final long serialVersionUID = ;

/**
* @see HttpServlet#HttpServiet()

*/

public Servlet2() {

super(Q);
// TODO Auto-generated constructor stub

}

null,

/**

* @see HttpServlet#doGet(HttpServletRequest request, HttpServletResponse response)

*/

protected void doGet(HttpServletRequest request, HttpServletResponse response) throws
ServletException, I0Exception {

par;

String input_prog=request.getParameter(“input_file™);

String path=("D:/WORKSPACE/eclipse kepler/ProjekatM/WebContent/");

String file_path=(path+input_prog);

int count_ins, duzina = 0, L_duzina, i, j, k, ind, indi,tk, tokenDuz, indeks;
long broj, hash_broj = 0;

String[] OA, COA, VA, VOA, LA, LOA, cifra;

String linija, rec, tokeni, vrednost, bin_broj, hex_string, oct_string, b =

String[] token;

List<String> op, cop; // liste su dinamicki nizovi

int t3_broj;

char slovo, bs;

String cValue, value, ins;

char lastChar;

String copt, adrt, out_linija, adr_jump, nula, datoteka_obj;

OA = new String[20]; // HASH tabela za Operacije i kodove operacija
COA = new String[20]; 77/ -|I|-

VA = new String[100];

VOA = new String[100];

LA = new String[100]; // HASH tabela za LABEL-e

LOA = new String[100]; 7/ -||-

cifra = new String[100];

for (indeks = 0; indeks < ; indeks++)
OA[indeks] = "";
COA[indeks] = "*';
for (indeks = 0; indeks < ; indeks++)
{
VA[indeks] = ";
VOA[indeks] = "*';
LA[indeks] = "';
LOA[indeks] = "*;
¥

op = new ArrayList<String>();
cop = new ArrayList<String>();

/* Inicijalizacija HASH tabele za kodove operacija
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Tabela sa kodovima operacija je smestena u datoteci COP.TXT
HASH tabela kodova operacija se pamti u datoteci HASH_COP.TXT */

// Otvaranje i citanje fajla sa kodovima operacija
int cnt = 0;

try
BufferedReader cop_file=new BufferedReader(new InputStreamReader(new
FilelnputStream(path + "COP._txt')));
String[] line = new String[20];

while ((line[cnt] = cop_file.readLine()) != null) // citanje do kraja
fajla, linija po linija

op.add(line[cnt] .split(',")[0]); 7/ OP je prvi deo linije, do

zareza
cop.add(line[cnt] .split(.")[1]); // COP je drugi deo linije, od
zareza
// tbCOP.AppendText(op[cnt] + "," + cop[cnt] + "\n");
cnt++;

}

cop_Ffile.close();

catch (Exception e) {
e.printStackTrace();

¥
// Formiranje HASH tabele i ulaza u nju
for(indeks = 0; indeks < op.size(); indeks++)
{
duzina = op.get(indeks).length();

for (i = 0; 1 < duzina; i++)

{
slovo = op.get(indeks).charAt(i); // ekvivalent
Mid funkciji u VB, s[i] je ustvari indekser Chars u String klasi
broj = (int)slovo;
hash_broj = hash_broj + broj * broj * brojy % 7777
+ (long)Math.pow(broj, 3);
}
hash_broj = hash_broj % 16;

/* Provera da li je polje u HASH tabeli zauzeto. Ukoliko
Jjeste, pomera se na sledeci ulaz u tabelu */

k = (int)hash_broj;

ind = 1;

while (ind == 1)

if (OA[KJ.equals("”))
ind = 0;

else k++;
}
OA[K] = op-.get(indeks);
COA[K] = cop.get(indeks);
3
// Kreiranje .txt fajla sa HASH tabelom

FileWriter Writer;
Writer cop_hash=new FileWriter(path+"hash_cop.txt™);

for (indeks = 0; indeks < 20; indeks++)

cop_hash.write(Integer.toString(indeks)+","+0A[indeks]+", "+COA[indeks]+"\n"");

cop_hash.close();

/* Otvaranje realnog programa I njegovo parsiranje

*

* Prvi zadatak je da se obrade asemblerske komande koje sadrze
EQU direktivu

* 1 da se po potrebi formira HASH tabela deklarisanih vrednosti
PROMENLJIVIH.

* 1z izvornog koda se izbacuju deklaracione naredbe i ostatak
programa

* prepisuje u privremenu datoteku PROG_TEMP.TXT

*/

// Citanje fajla sa programom, izracunavanje HASH brojeva za COP
i formiranje HASH tabele
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Writer prog_temp=new FileWriter(path+ prog_temp.txt™);

BufferedReader prog=new BufferedReader(new InputStreamReader(new
FilelnputStream(path + input_prog)));
while ((linija = prog.readLine()) != null)

duzina = linija.length(Q);

/* Odredjivanje tokena - Uvode se 4 tokena
* DIREKTIVE
* - Token O - Simbolicko ime adresa/podatak
* - Token 1 - Direktiva EQU
* - Token 2 - Vrednost promenljive

*/
token = new String[4];
rec = "3
tk = 0;
ind = 0;
for (i = 0; 1 < duzina; i++)
{
slovo = linija.charAt(i);
if (slovo I= ":" && slovo !'= ° * && slovo != *,°
&& slovo 1= ";%)
{
rec += slovo;
ind = 0;
3
else if (ind == 0)
{
token[tk] = rec;
rec = ""';
tk++;
ind = 1;
}
}

if (token[1]-.equals(EQU"))
{

// Token je uzet

// Eliminisanje direktive EQU
duzina = token[0].lengthQ);
for (i = 0; 1 < duzina; i++)

{
slovo = token[0].charAt(i);
broj = (int)slovo;
hash_broj = hash_broj + broj * broj *
broj % 7777 + (long)Math._pow(broj, 3);
}

hash_broj = hash_broj % 99;

/* Provera da li je polje u HASH tabeli zauzeto.
Ako jeste, pomera se na sledeci ulaz u tabelu */

k = (int)hash_broj;

ind = 1;

while (ind == 1)

if (VA[K].equals('"))
ind = 0;

else k++;

}
VA[K] = token[0];

/* KONVERZI1JA
* Ova konverzija se vrsi u slucajevima kada su
vrednosti koje se dodeljuju
* simbolickim imenima date u razlicitim brojnim
sistemima. Alternativa
* ovom sistemu je da se konverzija vrsi prilikom
uzimanja vrednosti iz
* HASH tabele
*/

tokeni = token[2];
tokenDuz = tokeni.length();
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lastChar = tokeni.charAt(tokenDuz - 1);
bin_broj = "";

switch (lastChar)
{

case "d": // provera da li je vrednost decimalna
vrednost = tokeni.substring(0, tokenDuz -

)

izdvajanje cifara iz stringa

// int.TryParse(vrednost, out t3 broj); //

t3_broj = Integer.parselnt(vrednost);
b = Integer.toString(t3_broj, 2); //
konverzija u binarni format

duzina = b.length(Q);

duzina = - duzina;
for (i = 0; 1 < duzina; i++)
b = "0" + b;
// b = b.PadLeft(12, "0%); // radi isto sto

i iskomentiran kod
bin_broj = b;
break;
case “0": // provera da li je vrednost oktalna
vrednost = tokeni.substring(0, tokenDuz -

oct_string = vrednost;

int int_valueO =
Integer.parselnt(oct_string, 8); // decimalna vrednost broja

b = Integer.toString(int_valueO, 2);

// b = b.PadLeft(12, "0%);
duzina = b.lengthQ);
duzina = - duzina;
for (i = O0; 1 < duzina; i++)
b = "0" + b;

bin_broj = b;
break;
case "h": // provera da li je vrednost

heksadecimalna

);

vrednost = tokeni.substring(0, tokenDuz -

hex_string = vrednost;
int int_valueH =
Integer .parselnt(hex_string, ); // heksadecimalna vrednost broja
b Integer.toString(int_valueH, 2);
// b = b.PadLeft(12, "0%);

duzina = b.lengthQ);

duzina = - duzina;
for (i = 0; 1 < duzina; i++)
b ="0" + b;
bin_broj = b;
break;
case "b": // provera da li je vrednost binarna
vrednost = tokeni.substring(0, tokenDuz -
)
b = vrednost;
duzina = b.lengthQ);
duzina = - duzina;
for (i = 0; 1 < duzina; i++)
b = "0" + b;
// b = b.PadLeft(12, "0%);
bin_broj = b;
break;
} // end switch
VOA[K] = bin_broj;
Y} // end if
else

Writer hash_var=new FileWriter(path+"hash var.txt™);
for (indeks = 0; indeks < ; indeks++)
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hash_var.write(lInteger.toString(indeks)+", "+VA[indeks] + "," + VOA[indeks]+ "\n");
3

prog_temp.write(linija+"\n"");
hash_var.close();
} 7/ end else

}// end while
prog_temp.close();
prog.close();

/* OBRADA PROG_TMP DATOTEKE */
count_ins = 0O;

Writer prog_objtmp=new FileWriter(path+ prog_objtmp.txt™);
BufferedReader prog_temp2=new BufferedReader(new
InputStreamReader(new FilelnputStream(path + "prog_temp.txt')));

token=new String[4];

while ((linija = prog_temp2.readLine()) !'= null){
count_ins++;
linija = linija.trimQ;
duzina linija.length(Q);

// MessageBox.Show(linija);
/* Odredjivanje tokena - Uvode se 4 tokena
* INSTRUKCIJE
* - Token 0 - Labela ili kod operacije (privremeno
labela, posle se zamenjuje sa kodom operacije
* - Token 1 - Parametar u LI
* - Token 2 - Adresa
*/

// Inicijalizacija promenljivih u koje se upisuju tokeni

token = new String[4];

rec = ;
tk = 0;
ind = 0;

//Formiranje tokena

for (i = 0; 1 < duzina; i++)
{
slovo = linija.charAt(i);
if (slovo = ":" && slovo 1=

" && slovo 1=
&& slovo 1= ":;7)

{
rec = rec + slovo;
ind = 0;
b
else
{
if (ind == 0)
{

token[tk] = rec;

// Provera da li je rec o tokenu 0O
if (tk == 0 && slovo == ":") //

{

Postoji labela, formira se HASH tabela za labele

L_duzina =
token[0].length(Q); for G §
or (J = 0; J < L_duzina;

J++)
{
slovo =
token[0] .charAt(j);
broj = (int)slovo;
hash_broj =
hash_broj + broj * broj * broj % 7777 + (long)Math.pow(broj, 3);
3
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99;

kolizije pa ne treba provera

Integer.toString(count_ins);

hash_broj = hash_broj %

// Kod

labela nema

k = (int)hash_broj;
LA[K] = token[0O];

} 7/ end for

LOALK] =
tk--;

Y} 7/ end if

rec = "";

tk++;

ind = 1;

Y} 7/ end if
} // end else

/*

operacije LI - Load Immediate, postoje tri tokena

potrebno je formirati kod parametra.
nizi bajt - 0000

visi bajt - 0001

token[1];

MessageBox.Show(par + “par');

vrednosti koda operacije iz HASH tabele kodova operacija

token[0].lengthQ);

i++)

token[0] .charAt(i);

hash_broj + broj * broj * broj % 7777 + (long)Math.pow(broj, 3);

16;

U slucaju da je kod

u instrukciji i

Parametar =

Parametar =

0O - upis u

1 - upis u

*/

par = ;
if (token[0].equals('LI™))

par = "000" +

//

// Uzimanje binarne

duzina

for (i

{

0; 1 < duzina;
slovo =

broj = (int)slovo;
hash_broj =

hash_broj = hash_broj %

/* Provera da li je polje

u HASH tabeli zauzeto. Ukoliko jeste, pomera se na sledeci ulaz u tabeli. */

(OA[K] -equals(token[01))
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k = (int)hash_broj;

ind = 1;
while (ind == 1)
{ .
if
{
ind = 0;
}
else
{
k++;
if (k > 19)



}
cValue = COA[K];

// MessageBox.Show(cValue
+ "cvalue™);

/* Provera da li se radi o
instrukciji LI, jer tada je Token 1 parametar, a Token 2 je
* vrednost podatka koji
se upisuje u ACC */

int oznaka = 0; /* Ovaj
indikator sluzi za indikaciju da li se radi o instrukciji LI,
* jer tada je vrednost u
instrukciji 8-bitna */
if (token[0].equals('LI™))
{

//
MessageBox.Show(token[1] + token[2]);

token[1] =
token[2];

//

MessageBox.Show(token[1] + token[2]);

oznaka = 1;

// Provera da li je Token
1 - LABELA na koju se skace

indi = 0;
for (J = 0; jJ < 100; j++)
if
(LA[J]-equals(token[1]))
{
//
MessageBox.Show(LA[j] + token[1l] + "labela™);
indi = 1;

b
if (indi == 0) // Provera

{
bs =
token[1] .charAt(token[1].-length() - 1); // Uzima se krajnji desni karakter Token-a 1
if (bs == "d” || bs

da li je Token 1 sama vrednost, a ne simbolicko ime

== "b" || bs == "h" || bs == "0%)

{

tokeni =
token[1];

tokenDuz =
tokeni.length();

lastChar =
tokeni .charAt(tokenDuz - 1);

bin_broj =

switch
(lastChar)

{

case "d":

// provera da li je vrednost decimalna
vrednost = tokeni.substring(0, tokenDuz - 1);
t3_broj = Integer.parselnt(vrednost);

Integer.toString(t3_broj, 2); // konverzija u binarni format

duzina = b.length(Q);

duzina 12 - duzina;

for (i = 0; 1 < duzina; i++)
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b="0"+b;

bin_broj = b;

break;
case "0":
// provera da li je vrednost oktalna
vrednost = tokeni.substring(0, tokenDuz - 1);
oct_string = vrednost;
int
int_valueO = Integer.parselnt(oct_string, 8); // decimalna vrednost broja
b =
Integer.toString(int_valueO, 2);
duzina = b.lengthQ);
duzina = - duzina;
for (i = i<
duzina; i++)
b ="0" + b;
bin_broj = b;
break;
case "h":
// provera da li je vrednost heksadecimalna
vrednost = tokeni.substring(0, tokenDuz - 1);
hex_string = vrednost;
int
int_valueH = Integer.parselnt(hex_string, ); // heksadecimalna vrednost broja
b =
Integer.toString(int_valueH, 2);
duzina = b.lengthQ);
duzina = - duzina;
for (i = 0; 1 <
duzina; i++)
b ="0" + b;
bin_broj = b;
break;
case "b":
// provera da li je vrednost binarna
vrednost = tokeni.substring(0, tokenDuz - 1);
b =
vrednost;
duzina = b.length(Q);
duzina = - duzina;
for (i = 0; 1 <
duzina; i++)
b ="0" + b;
bin_broj = b;
break;
} // end
switch
value =
bin_broj;
} 7/ end if
else
{
duzina =

token[1].lengthQ);
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for (i = O;
I < duzina; i++)

{
slovo = token[1].charAt(i);
broj
= (int)slovo;
hash_broj = hash_broj + broj * broj * broj % 7777 + (long)Math.pow(broj, 3);
¥
hash_broj =

hash_broj % 99;

/* Provera
da li je polje u HASH tabeli zauzeto. Ukoliko jeste, pomera se na sledeci ulaz u tabeli. */

k =
(int)hash_broj;
ind = 1;
while (ind
== ]_)
{
if
(VA[K] -equals(token[1]))
{
// MessageBox.Show(VA[k] + token[1] + "VA"™);
ind = 0;
}
else
{
k++;
if (k > 99)
k = 0;
}
¥
value =
VOA[K];
} /77 end else
} 7/ end if
else // indi == 1
{
value = token[1];
}

if (token[0].equals('LI™))
{

value =
value.substring(value.length() - 8);

ins = cvalue + par

+ value;
b
else
{ .
ins = cvalue +
value;
b

prog_objtmp.write(ins+"\n"");

b
prog_objtmp.close();

/* Razresavanje LABELA - formiranje konacne OBJEKTNE datoteke */
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duzina = Ffile_path.length();
datoteka_obj = file_path.substring(0, duzina - 4);
datoteka_obj = datoteka_obj + "".obj";

Writer obj_dat=new FileWriter(path+'datoteka obj.txt"™);

BufferedReader prog_objtmp2=new BufferedReader(new
InputStreamReader(new FilelnputStream(path + "prog_objtmp.txt'™)));

while ((linija = prog_objtmp2.readLine()) !'= null)

{

duzina = linija.lengthQ);
L _duzina = duzina - 4;
copt = linija.substring(0, 4); // kod operacije
adrt = linija.substring(L_duzina); // naziv labele
out_linija = "";

if (L_duzina < 12)
for (i =0; 1 < ;i)
if (adrt.equals(LAL[i]))
{

adr_jump = LOA[i];

t3_broj=Integer.parselnt(adr_jump);
nula=Integer.toString(t3_broj,2);
out_linija = copt + b;
b

¥
b
else

out_linija = linija;

obj_dat.write(out_linija+"\n");

}/7 end while

obj_dat.close();
prog_objtmp2.close();

FileReader fr= new FileReader('D:/WORKSPACE/eclipse kepler/ProjekatM/WebContent/"+input_prog);
BufferedReader mylnput = new BufferedReader(fr);

String str;

StringBuffer b2 = new StringBuffer();

while ((str = mylnput.readLine()) != null) {

b2.append(str);

b2 _append(''\n"");

}
String Input_files = b2.toString();

myInput.close();
request._setAttribute("Input_Tile”, Input_files);

FileReader fr2= new FileReader("'D:/WORKSPACE/eclipse
kepler/ProjekatM/WebContent/datoteka_obj .txt'™);
BufferedReader myOutput = new BufferedReader(fr2);
String str2;

StringBuffer b3 = new StringBuffer();

while ((str2 = myOutput.readLine()) !'= null) {
b3.append(str2);

b3.append("'\n"");

}

String Output_files = b3.toString();
myOutput.close();
request.setAttribute("'Output_fTile™, Output_files);

FileReader fr3= new FileReader(''D:/WORKSPACE/eclipse kepler/ProjekatM/WebContent/COP._txt");
BufferedReader Cop = new BufferedReader(fr3);

String str3;

StringBuffer b4 = new StringBuffer();

while ((str3 = Cop.readLine()) !'= null) {

b4 _append(str3);

b4 _append(‘'\n"");

String Cop_file = b4.toString();
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request.setAttribute('Cop_Tile™, Cop_file);
Cop.close();

request.getRequestDispatcher('pocetna_strana.jsp').forward(request, response);

}

/**
* @see HttpServlet#doPost(HttpServletRequest request, HttpServletResponse response)
*/
protected void doPost(HttpServletRequest request, HttpServletResponse response) throws
ServletException, 10Exception {
// TODO Auto-generated method stub
3

Cnenehu neo mporpaMckor koja peanusyje auHamuuky WEB ctpanuny mpeko koje ce

MOX€ MPaTUTH paj acemOepa.

<%@page import="java.io.BufferedReader %>

<%@page import="java.io.FileReader" %>

<%@ page language="java" contentType="text/html; charset=1S0-8859-1"
pageEncoding=""1S0-8859-1"%>

<IDOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.01 Transitional//EN"

“http://www.w3.org/TR/html4/loose.dtd">

<html>

<head>

<link rel="stylesheet” type=""text/css" href="Style.css"/>

<meta http-equiv=""Content-Type" content="text/html; charset=1S0-8859-1"">

<title>Asembler</title>

</head>

<body>

<%

String Input_file = (String) request.getAttribute("Input_file™);

String Output_file=(String)request.getAttribute(""Output_Tfile");

String Cop_file=(String)request.getAttribute(*Cop_file™);

%>

<div class="zaglavlje'>

<h3>Univerzitet u Kragujevcu</h3>
<h3>Fakultet tehnickih nauka Cacak</h3>
<p>WEB bazirani asembler za TFCaComin</p>
</div>

<div class="input_meny">

<form action="Servlet2" method="get">
<input type="file" name="input_file'">
<input type="submit">

</form>

</div>

<div class="main_div'>

<label for="input">Ulazni fajl</label>
<textarea rows="15" cols="20" name="input'>
<%=Input_File%>

</textarea>

<label for="cop'>Kod operacija</label>
<textarea rows="15" cols="20" name="input'>
<%=Cop_File%>

</textarea>

<label for="output">lzlazni fajl</label>
<textarea rows="15" cols="20" name="output'>
<%=Output_File%>

</textarea>

</body>
</html>

Ha cnunm 5.6 nart je usrnes npukasa pesynrara pana amukanvje y WEB browser — y.
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¥ Opera

[ Asembler - . o rela S

- a2 B Web | localhost£02

Univerzitel u Kragujeveu

Fakultet tehnickih nauka Cacak

WEB bazirani as

EQU 1d; S Fod operaci) + REIEERETE 0100000000000001
EQU Ba; 1998111111111111
EQu a111eea111111111
eeDR0eesn0dlh; 0102200081100188
MEM1 EQU FFFh; 19066600011111111
MEM2 EQU 7770; - 3 . alalapaeaal11111
MEMZ EQU I [ 2001200103000081
1a1811218186;
DD ADA1;
L1: AND MEM1;
OR MEM2;
WP L1
ADD 188d;
AND FFh;
S8 770;

0 & & Zoom (90%)
Tl T o el e | oo e

Cnuka 5.6 H3zeneo uznasa pada aniukayuje
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6. 3SAK/bYYAK

Pa3Boj caBpeMeHUX paduyHapCKUX TEXHOJOTH]ja IOBEO j& MUpPeHa MPUMEHE padyyHapa Ha
CKOpO CBe aclekTe Jbyjace AenaTHocTH. C 003upoM Ja je pauyHap KOMIUIEKCHA MalluHa, U
MOLITO CE CaCTOjU M3 IyHO PA3JIMYUTHUX MOJyJa, MOpa ce HahlM HAa4WH J1a ce CBE TE LIEJHHE
oOjemuHe y jeAMHCTBEH cucteM. [Ipe cBera Mopa J1a mocToju Be3a u3Mel)y meroBor xapasepa
u copTBepa, a 1a Ou ce TO yCHENIHO 00aBMIIO, padyHap Mopa A00ujaTd cBe WH(popManuje y
OMHapHOM OOJMKY HJIM KaKo c€ yoOMUYajeHO Ka)X€ y MAIIMHCKOM je3uKy. 300T Tora je cam
npolec npeBohema Apyrux oOIMKa KoAoBama MH(OpMaluja y OMHApHU OOIUK jelaH Of
HajBaXXHUJUX Tpolieca HEOMXOJHHUX 3a UCIpaBaH paj pauyHapckor cucteMa. bes3 mera He 6u
MOTIJIa Jla ce YCIIOCTaBW Be3a m3Mmely padyHapa, Kao MalIivHE, ¥ IporpaMa M Ipoleca KOju
Tpebajy Ha leMY Jia CE U3BPIIIaBajy.

VY OKBHpY OBOI IMIZIOMCKOI paja Cy oOjalimbeHe HaMeHe U (DyHKIMje jeJHOT O
HajBAXHUJUX pauyyHApCKUX IMporpama — acemOiepa KOjU je HaMEHEeH 3a IpeBoleme
CUMOOJIMYKH HAIMCAHOT MAIIMHCKOT TporpaMa y HeroB OWHApHU eKBHBalieHaT. Takohe je
IpUKa3aH MOCTYNaK IPOjeKTOBama M pealn3alyje aceMOiiepa 3a apXHTeKTypy Mpolecopa
TFaComin koju je mpojektoBaH y JlabGoparopuju 3a pauyHapcky TexHUKy Dakynrera
TEXHUYKHX Hayka. [la 6u ce n1oOmo moTmyHHM YBHJ y HauuH (YHKIHMOHHCAma aceMmOnepa u
mporeca aceMONIupama 00jallibeHu Cy CBU NPOTPAMCKA MOAYJIH M3 KOjUX ce aceMoOiep
cactoju. Ob6janrmeHo je KaKO CBU TH MOAYJIM pajie 3ajeHO Kao je/IHa IeJIrnHa, ¥ KaKo ce Ha
Kpajy Ao0uja 00jeKTHH KO, KOjU je KpajibH pe3yaTaT mpoleca aceMonupama. [IpojekroBanu
U pealn30BaHU aceMOiiep 3a jaTé 16 — OUTHH MpoIecop je MOTIYyHO (YHKIMOHAIAH M Kao
pe3ynTar aaje O0jeKTHH MAIIWHCKH IMPOTPaMCKH KOJA KOjU €€ MO)KEe HM3BPIIUTH Ha [1aToj
MIPOIIECOPCKO] apXUTeKTypu. [I[pBeHCTBEHAa HAMEHa OBOT acembJiepa je Aa reHepuie 00jeKTHU
kox mporpama mnporecopa TFaComin Ha oaroBapajyhem cumynaTopy, KOju je Takohe
pa3BujeH Ha DakynTeTy TEXHUUKHUX HayKa.

®dyHkIHja T00MjeHOT aceMOJIepa je yCKO TIoBe3aHa ca MPOIECOPCKOM apXUTEKTYPOM 3a
KOjy je u pasBujaHa. JloOumjeHm mporpam 3a aceMOIHMpame je€ MPeayCcioB MPAKTUIHOT
kopuithema nporecopa TFaComin. be3 mera cam npouecop 61 610 NpakTHYHO OECKOPUCTAH
neo xapasepa. Acem6iiep omoryhasa mpouecopy J1a ,,pazyme” CUMOOIMYKH IPOTrPaMCKH KO,

¥ Ha Taj Ha4yMH omoryhaBa mporiecopy Jaa oOaBiba 0Opaay mmojaaraka. 3axBajbyjyhu oBom
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NPOjeKTy caja je Moryhe mucatu mporpame Ha CUMOOJMYKOM MAIIMHCKOM je3UKy 3a JaTy
ApXUTEKTYpy, KOju he ce mpeBecTH Ha MAIIMHCKH je€3UMK M Ha Ta] Ha4MH he ce Ao0uTH
00jeKTHH MTPOrpaM KOju Ce MOXKe U3BPILIABATH.

HckycTBa cTeueHa Kpo3 OBaj AWIUIOMCKH paj ce Orjenajy Kpo3 BHUIE acmekaTa. 3a
ycremHo 00aBJbamke 3a7aTaka U mpodiaemMa Koju ¢y OWIH TOCTaBJbEHU KOJI MPH Je(hUHUCALY
3axTeBa 3a peaym3alyjy acemosiepa, OWIo je MoTpeOHO MOCEIOBATH JIOCTa 3HaWka M3 Pa3HUX
00JTacTH pauyHapCcTBa, Kao INTO Cy apXHUTEKTypa padyHapa, MAaIIMHCKO IMPOrpaMHUpambe,
OCHOBE MAIIIMHCKOT je3UKa, MPOrpaMupame Ha HEKOM BHIIEM MPOrPaMCKOM je3UKy. 3HaYajaH
aCTeKT pealM3alldje OBOT JUIUIOMCKOT paja TpejacTaBjba H300p ajata 3a HETrOBY
peamuzanmjy. Ilomazehm op wuckycTtaBa Koja Cy TOCTOjajla y peaM3alivjd  CIUIHUX
INPOTrpaMCKHX pelllerma, a Ko Koju cy kopuutheHu mporpamcku jesuuu Visual Basic u C#
onnmyuyeHo je ma ce kopuctu JAVA pasBojHo okpyxkeme. OBaj u3bop je OMO IBOCTPYKO
MOTHBHCaH: mpoBepa MoryhHoctn JAVA mporpaMckor jeswka y peanu3aiuju oOpase
MoJjIaTaka, KapaKTepUCTUYHE 3a paja acemOiepa W noOHWjame arukamnuje koja he Outum
JOCTYIIHA KOpUCHHIIMMA Yy o00nuKy WMHTepHer amukanuje. [IpBu 3amaTak je YCIEIIHO
ocTBapeH, Tj. yTBpheHo je na JAVA mporpaMcku je3uk Jaje MyHY MOIPIIKY OOpaau
mojaTaka, KakBa Ce 3axTeBa Ha HHUBOY acemoOnepa. [Ipe cBera y oOpaam TEeKCTyalHUX
uHdopmarnyja. Takohe, peanu3oBana je WEB Busyenuzamuja pana acemoiepa.

Haxanoct, 300r orpaHM4eHOr BpeMeHa KOje j€ CTajajio 3a peaym3alidjy OBOT paja
JpyTu J1e0 IMJba HUje ocTBapeH. Mehytum, umajyhu y Buny no6py moapuiky, kojy JAVA
npyxa y Bu3yenuzauuju uHpopmamuja mytem VHTepHeTa, oBaj €0 3a1aTKa je 3HAuajHO
JAKIIW ¥ U3BECHUJH 32 peasu3alijy o] OCHOBHOT 33/1aTKa.

Takohe, Owno je moTpeOHO neTa’bHO yhu y HauMH (QYHKIIMOHHCAKka pa3MaTpaHe
IPOIIECOPCKE apXUTEKTypE Ja OU ce YOIIITEe MOTJIO MPUCTYIUTH POjEKTOBamby acemoJepa, a
KacHHU]je U HeroBoj peanusanuju. CXoIHO ToMe Tpeda HArJIaCUTH 3HA4a] OBAKBUX CIIOKCHHX
nmpojekara, a MoceOHO WHHUXOBY IMPAKTUYHY peau3alyjy 3a yoOinuaBame 3Hama Koja Cy
Ba)KHA 3a pa3MeBame NPUCTyNA y TOBIAaYeHy ,rpanune” m3mel)y xapaeepa u codTBepa
padyHapa Ha HUBOY Je(HHUCAmbha HHCTPYKIIH]CKEe apXUTEKType pauyHapa. Takohe, oBaj pan je
OMo MpUiIMKa U 3a carjefaBame HeJocTaTaka apxurekrype mnporecopa TFaComin u notpebe
Jla ce Kpo3 HEKe HapeJaHE CTYICHTCKE MPOjeKTe, KOju Ou ce peanm3oBanu y Jlaboparopuju 3a
padyHapCKy TEXHHKY, Ha THM HWCKYyCTBHMa IIOKyImIalio ca jAepuHuCameM HEKe HOBE

apXUTEKType, Koja O youeHe HeJJOCTaTKe OTKJIOHMJIA.
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