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1. VBOJ

Pa3BojemM TeXHOJIOTHje U JbYJCKOT IPYIITBA YOIIITE, CBAKOJHEBHH KHBOT IOCTaj€ CBE
nakmy. Ca mojaBoM NMPBHUX padyHapa JOILIO j€ J0 HarJoT pa3Boja M OCTAIMX TEXHOJOTHja U
3a pelaTUBHO KPAaTKO BpeMe padyHapu Cy HAILIM HIPUMEHY y MPAaKTHYHO CBUM acleKTUMa
JIPYIITBA, KaKO y MPo(ecroHarHoj, TaKO KacHUje W Yy JUYHO], KyhHO] mpuMeHu. Moxe ce
pehu na je mojaBa padyHapa y BEJIHKO] MEpH OOJIMKOBala JaHAIIbE OKPYKEHE U IPYLITBO Y
KOME >KUBUMO.

Hako cy naHammy padyHapud BEOMa jeJHOCTABHU 3a KopuIlheme, Tj. UMajy user-
friendly xopucHUYKH HMHTEep(dEjC M KaKO y CYIITHHH CBaka HOBHja BEp3Hja OIMEpPATUBHHUX
cucTeMa Tpy’ka KOPUCHHIIMMA CBE JIAKIIM U Op:KM paj Ha padyyHapy, padyyHap caM 1o cebu
MOCTaje CBE KOMIUICKCHHMja MallnHa. XapJBep padyHapa I0CTaje CBE KOMIUICKCHHU]U, a
coTBep cBe ClIOKEHHjH W 3axTeBHHUjU. Jla OM pauyHap yoIIITe MOrao Jia paju, OH MOpa
nobutn cBe wuHPOpMaNHje y OWMHApPHOM OOJIMKY, KOJOBAaHOM KOHKPETHO 3a HErOBY
apxuTekTypy. [a Ou ce TO MOCTUIIO, HEONMXOAHO j€ M3BPIIUTH MOCTYNAaK KOjU C€ Ha3HBa
aceMOnmMpame, y OKBUpPY KOora c€ ImporpaMm MucaH Ha CUMOOJMYKOM MAIIMHCKOM j€3UKY Y
MHCTPYKIMj€ MAIIMHCKOI je3uKa, Tj. ,,Je3MK~ KapaKTepHCTUYaH 3a JaTy padyHapCcKy
apxutekTypy. [Iporpam koju o6aBiba TO IpeBoheme ce Ha3uBa aceMoep.

[Ipenmer oBOTr JUIJIOMCKOT pajia je MOCTYyNaK MpOjeKTOBamba M peanusanuje acemonepa
3a apxutekTypy mnporecopa TFaComin. OBa apxutektypa 16 — OUTHOT TIpoliecopa pa3BHjeHa
je y OKBHpY CTYICHTCKHX IpOjeKaTa W3 mpeamera ApXHUTEKTypa pauyHapa Ha TexXHHMYKOM
bakynrety y Yauky. Y pamy he Outu pasmMoTpeHH AeTajbu Tpolleca IMPOjeKTOBama M
peanu3anyje acemOnepa 3a jgaTy apxurektypy. Llwb u3page oBor pana je moOujame
aceMOepa koju he omoryhutu npeBoheme nporpama nmucaHux Ha CUMOOJIMYKOM MAITMHCKOM
jesuky y onrosapajyhm HHM3 MalIMHCKMX HHCTpyKuMja mporueco mnpouecopa TFaComin.
JloObujeHn MAaIIMHCKH KOJ MOXE Jla Ce KOPUCTH Kao yJIa3HH IporpaM 3a CHMYJIATOp
apXUTEKType IMOMEHYTOI Ipolecopa, KOjU jeé peajH30BaH y OKBHPY MAarkucTapcKor pajaa
HIIpUJIOr CcUMyNaluju padyyHApCKUX apXHTEKTypa’, KOJU je Takohe peann3oBaH Ha
Texunukom akynrerty.

C o03upomM n1a acemOIIepu CIazajy y CUCTEMCKH J1eo codTBepa padyyHapa y IJ1aBu 2 JaT
je KpaTak IMpHKa3 HaMeHe, KapaKTepUCTHKa U 3axXTeBa IpeMa KOjuMa ce MPOjeKTyje OBaj
CEerMEHT IpPOorpaMcKOr cucrteMa padyHapa. [loceOHO je yka3aHO Ha 3Ha4aj] MpPEeBOIMIIAIA
NPOTPaMCKHX je3uKa 3a pa3Boj KOMIUIETHE copTBEpCKe MOAPIIKE jeAHOr pauyHapa. Takohe je
JaT TIpUKa3 ¥ MPUHIIMIIA Pa3Boja HAjBAKHUJUX €JIEMEHATa CHCTEMCKOT coTBepa MmoceOHO Y
cllydajy KaJa IocToju HOBoJAe(HUHNCAaHA apXUTeKTypa. To mpe cBera nojapa3ymMena:

e Pa3Boj acemOiepa;
e Pa3Boj npeBoamiana 3a u3adpaHe MPOTrpaMCKe je3UKe;
e Pa3Boj HOBOT WH ,,IOPTUPARHE* HEKOT O] TIOCTOjehnX ONepaTHBHUX CUCTEMA.

[ToceOHa maxma je NMOKIOHmEHAa NPHHLIUIIMMA M 3aXTEBHMa pa3BoOja aceMOJICpCKOT
je3nka u caMor aceMOiiepa 3a HOBOIIPOjEKTOBAHH MPOIECOD.

VY rnaBu 3 je mpukaszaHa apxurektypa npouecopa TFaComin. HaBenen je u o0jammeH
CKyNl MAIIMHCKMX HHCTPYKIHja OBOTI MpoOIlecopa y3 OINUC IOHAallama Ipolecopa MpH
U3BpIIIaBamkby CBaKe MHCTPYKIHje YKIbyuyjyhu u HauuH dopmMupama ctaTycHe uHpopmaiuje
OJTHOCHO T3B. KOJIa YCJIOBA 32 M3BPIIABAkHEe MHCTPYKIIHja CKOKA.
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VY rnaBu 4 yka3aHO je Ha KOHLENT peaju3aluje U CTPYKTypy pa3BHjaHOr acemoOiepa.
Jat je mpuka3 omeparja u oaroBapajyhux mporpaMckux Moaysia M3 Kojux Tpeba ma ce
cactoju acembiep, a koju Tpeba ga omoryhe mpeBoheme CHUMOOTMYKOr mporpama y
MAIIMHCKU. Y CKJIaly ca TUM ONHKCaHe ¢y (GpyHKIHje TaTHX MOIyJIa.

VY rnaBu 5 fat je onuc peanu3aiyje pa3BrujaHor aceMoOsiepa. Y CKIOMy Tora OIUCaHU Cy
AITOPUTMHU HAjBAXXHUJUX OIepanuja Koje y acemOnepy omoryhaBajy 3amatak mpeBolhema.
[Toce6Ha naxkmwa je mocsehena anroputmuma 3a Gopmupame HASH Tabena u3pauyHaBameM
oarosapajyher hash Opoja, kao u nmuTamy KOHBEp3Hje OpPOjHUX cucTeMa y OuHapHu kKox. Ha
Kpajy je Ha jeITHOCTaBHOM IPUMEpY NPHKa3aHO (HyHKIMOHUCAKE PEaTM30BaHOT aceMoIepa.

VY Ipwusiory je 1aT KOMILICTaH MPOrpaM Peain30BaHOT aceMoiiepa.
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Cucmemcku npoepamu padynapa

2. CUCTEMCKMU ITPOI'PAMU PAYUYHAPA

PauyHnapcku cuctem 6€3 CBOT MPOrpaMCKOT MOJICUCTEMA MPAKTHYHO je HeYNOTpeOJbUB.
OcHOBHA KapaKTEpPHCTUKA pPadyHApCKHX CHCTEMa j€ WHTErpajHa IOBE3aHOCT HETrOBOT
xapasepa u codrBepa. PauyHap pa3dyme HHCTPYKUHUj€ HA MAUUHCKOM je3uKy, Tj. HU30BE
outoBa. Ca nipyre cTpaHe, JbyAuMa Taj 0O0JWK HUj€ MHOTO IMOJIECaH KaKO 3a CaMO pa3yMeBambe
3Ha4Yema OBUX HHU30BA, a MOCEOHO aKO j€ Taj MPUHIIMII TOTPEOHO MPUMEHHUTH 32 peanu3alujy
padyHapcKor mporpama mporpaMa. Jbyaum MHOTO Jakiie KOPHCTE CuUMOOIuyYKU TPUCTYI y
CB0jOj KOMYHHMKAIIUjU ca OKpYykewmeM. [la ce To Moxe NPUMEHHTH M Ha KOMYHHUKAIUjy ca
padyHapoM, Koja c€ y KOHKPETHOM CIIy4ajy OCTBapyje Ha HHBOY IporpamMupama paja
padyHapa y OKBUpY o0Opaje rmojaaraka.

CucteMcku co()TBEp je ONMIITH HA3WB 3a CKYIN padyyHapCKHX IporpamMa HaMEHEHUX
CTBapamy OIIIITHUX YyCJIOBa Ja pauyHap MOXE Ja HM3BpIIaBa CBOje OCHOBHE (QyHKIMja. Y
ckionmy Tora cucteMcku codTBep m3Mel)y ocramor omoryhaBa ympaBibame XapIBEpOM
pauynapa. Takohe cuctemMcku copTBep M3BpIIaBa 3aJaTke Kao IITO Cy NMPEHOC MojaTaka ca
MEMOpHje Ha JWCK, HCIUCHBAaKka TEKCTAa HA €KpaHy M TaKO Jajbe. Y MPUHIUIY CUCTEMCKH
co(TBep UMHHU BHIIE OJIBOjEHHMX IpOrpama, KOoju KOOpIMHUCAHO 00aBJbajy CBOje QYHKLHUjE U
y BHX CHajajy ONepaTUBHU CHUCTEMH, APAJBEPH yJIa3HO/M3Ja3HUX ypehaja, amatu 3a pa3Boj
nporpama Kao IITO Cy: €IUTOPH TEKCTa, aceMOJIepH, IPEBOANOLH, JIMHKEPH, 1udarepu, UT/.
VY npuHIUIY TporpamMu KOjU YHWHE CHUCTEMCKH CO(TBEp pa3lIMKyjy C€ O] Mporpama Koju
peanu3zyjy cneunpuyHy oOpaay mMojaTaka Impema 3aXTeBUMa KOPHCHHKA YIIPaBO IO CBOjOj
OMIITOCTA y OAHOCY Ha mMOoTpede KOpUCHHMKA. Jep OHM peanusyjy ¢yHKIHjEe Koje Cy
UICHTU(HUKOBAHE KA0 3ajeJHUYKE Ha HUBOY HajBeher Opoja KOPHCHUKA jEAHOT PavyyHapCKOT
cucreMa. Mmajyhu TO y BUAY TIOjeIUHU JCJIIOBU CHUCTEMCKOT codTBepa ce€ MOry
uUMIUIeMeHTUpatu 'y ¢ukcHoj memopuju (ROM). YV Tom ciydajy 3a Taj €0 CHUCTEMCKOT
codTBepa ce KOPUCTH CHIJIIECKA TepMUH firmware.

3Hauaj cHcTeMCKOr coTBepa ce orjeia W y YHBCHHIHM Ja OH o0e30ehyje
WHTErpaTuBHY (PYHKIH]Y Tj. oMoryhaBa jenoBuMa padyHapa J1a GyHKIIMOHHUITY Kao IEJTHHA.
be3 omepatuBHOr cucTeMa, Kao jeIHOT OJ HAjBAXHUJUX JIeJIOBa CHUCTEMCKOT codTBepa
pauyHap He Ou Morao Ja (yHKIIMOHHMIIE Kao IeNrHA. 3a Pa3IuKy OJf CUCTEMCKOT co(pTBepa,
coptBep kOju Bam omoryhaBa ma paguTe CTBapu Kao INTO j€ Kpeupame TEeKCTyaIHUX
JOKyMEHAaTa, UTpaTe Urpuile, CIyIiajTe My3uKy, CypQoBaTH HHTEPHETOM, 30BE alUIMKATUBHU
cotBep, jep je OKpeHyT oxapeleHO] HmpuUMEHH M OJpa’kaBa CBY HEHY CHEIH(DUIHOCT.
['enepanHo, mporpamMu Cy JIOTHUKE IEJIMHE KOje OMOTYyhyjy KpajlheM KOPHCHHUKY Ja 00aBiba
onpehene, Mpou3BoIHE 3a/1aTKe, Kao MITO Cy o0paga TeKCTa U obpana ciauka. Y CKJIOMy TOora
JaCHO ce MO)KE YOIIWUTH Ja CHUCTEMCKH cO(TBEp HM3BpIIaBa OHE 3aJaTKEe 3a/JaTKe KOjU CY
3ajeJHIYKU 32 MMOMEHYTE aKTHBHOCTH, Kao IITO Cy pa3MeHa mojaraka usmely omepaTHBHE
MEMOpHje U IUCKa, I MPUKA3UBamkhEe TEKCTA Ha €KpaHy ypehaja ma Ou KOPHUCHUK MOTao Ja
uMa yBUJ1 y OJIBUjamb-€ TOKa 00paje mojaaTaka.

Kanma ce pa3Buja MOTIIyHO HOBa apXUTEKTypa padyHapa, HEONXOIHO j& pa3BHTH U
onrosapajyhe cucremcke nporpame 3a Taj pauyHap. Kox pazBoja HOBE apXUTEKType Y HEKHM
ClIy4yajeBMMa MOXE C€ MPUMEHUTH TPUHIIMI T3B. ,,IOpTHpama’ enemeHaTa Beh moctojehux
cucTeMcKkux nporpama. Hmp., ,,ioptupame” Hekor Beh mocrojeher onepaTUBHOTI cUCTEMa Ha
HOBY apxXHUTEKTypy. MelyTuM, Kako HOBa apXUTEKTypa ca coOOM JIOHOCH HOBH CKYII
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WHCTPYKIIMja, CTPYKTypa U TUIOBA IMOJaTaka Koje ce mome oOpal)yjy jacHo je ma ce Mopajy
HalyMcaTd HOBHU TMpoTpaMu, Koju Tpeba ga obe3dene (QyHKIIMOHAIHOCT ,,IOPTUPAHUX’
cucTeMcKux nporpama. Mako he u nasse Out KopumrheH HEKH O]l MOIMyJIAPHUX MPOTPAMCKUX
jesuka (C, PASCAL, ...) mopa ce HamucaTH HOBH IIPEBOAMIIAIL, KOoju he Mohu na ce u3BpIaBa
Ha HOBOj apXWTEKTypH, alu Koju he mohu u ma Bpum mpeBol)eme mporpama HarnumcaHOT Ha
HEKOM O] TPOTPaMCKHX je3WKa BHCOKOT HMBOA Ha HHWBO MAIIMHCKHX HHCTPYKIHja HOBOT
padyHapa.

Ha cnumu 2.1 cy nmpukazaHu HEKW OJ TVIABHUX HMHTEPAKIMOHMX IMIpolieca eleMeHaTa
apXUTEKType padyHapa (a) M CHUCTEMCKHX Mporpama HaMEHmEHUX pa3Bojy mporpama (0)
OJTHOCHO 3aBHCHOTH H3BPIIHOCT MpOrpama O]l ONepaTUBHOT cucTema (Ir). 3emeHoM 00joM Cy
O3HAa4YeHU CHUCTEMCKM TpOrpamMH. YCJIOB Ja OM HOBa apXUTEKTypa YOIIITE paawia je
pa3BUjamke OBUX CUCTEMCKHUX ITporpama.

CKYTI MHCTPYKLINJA

=

TUNOBU NOOATAKA { HLL

s
MALLMHCKW JE3WK

s

CUMBOJTNYKX MALLIVHCKIA
JE3UK

JE3UK

CUMBOJTMYK MALLIMHCKIA l

“SOURCE”
MNnPOrrPAM (6) JIanam kpenpama JTHHKEpa U IPEBOAKOINA Y3 ToMoh

HEKOT BHILET MPOrPaMCKOT je3uKa

|

(a) [Iporec mobujama U3BpITHE
Bep3Hje MporpaMa Ha 6a3u U3BOPHOT
CUMOOJIMYKOT KOJ1a

(1) 3aBUCHOCT M3BPIIHOT MIPOrpaMa O/ OIIEPAaTUBHUOT CUCTEMA
Cnuxa 2.1 Mecmo cucmemckux npoepama y pazeojy npocpamcke noopuxe

OBU CHCTEMCKH NPOrpaMH Cy:
1. OIEPATUBHU CUCTEM
2. ACEMBIJIEP
3. KOMITAJJIEP
4. JIMUHKEP
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2.1 ACEMBJIEP

AceMOnepckn je3uk je cuMOonMYKa TpeacTaBa OMHAPHO KOIUPAHMX HHCTPYKIIH]ja
MAIIMHCKOT je3uKa. 300r cBoje cuMOoInyKke 6a3ze aceMOJIepCKH je3ULU Cy MHOTO YUTJBUBUjU
0J MaIIMHCKOT ympaBo 300r kopuirhema cumbOonga ymecto 6utoBa. CMMOOIW OAroBapajy
onpeheHnM koMOMHanMjamMa OMTOBa Kao IITO Cy KOJOBU OIepalyja Wid crenudukamnmje
perucrtapa. Y3 To, acemMOJepcKkH je3uK oMoryhaBa KOpHUIINEHE cuMOOIUUKUX adpecda KOje
NpeCTaB/bajy CUMOOJIMYKAa UMEHA IMOjeIMHIX MEMOPHjCKHX JIOKalMja OMIIO J1a OHE CajpiKe
IporpaMcKe HHCTPYKIIH]jE MITH MOJaTKe.

Pauynap, mehytum, u majse pazyme camMo MAIIMHCKH je3UK — KOMOHWHaluje OUTOBa.
300r Tora je moTpeOHO CcpeACTBO Koje he mporpam HamucaH Ha aceMOJIepCKOM je3HWKy Ja
npeBese y MporpaM Koju ce CacTOju W3 OMHApHO KOJOBAaHHMX MAIIMHCKHUX MHCTpyKiuja. OBa
BpCTa IIPEBOIMOLA HA3UBA Ce acembep.

AceM0niep je MpOrpamMcKé je3UK KOjU MAIIMHCKH je3UK CHelU(pUYHE MPOIECOPCKE
apXUTEKType TpeJACTaBjba y JbyAUMAa YUTJBMBOM OONUMKYy. M3 Tora mpomsmiasu na cBaka
MpOIIECOPCKa apXHUTEKTypa mocedyje cBoj acemoOnep. Iloctojame acemOnepa omoryhaBa
nucame MporpaMa Ha TOTOJHUJU HAadWH 3a mporpamepa. CuMOOIMYKa MMEHA Olepanuja u
JOKalMja I/ie Cy CMEIITEeHH MOoJaly Cy jelaH BUA oBe mpe3eHTanuje. [Iporpamcka cpencTsa,
Kao ITO Cy Makpou, KOjU TIPEACTaBJbajy TPyNHCAkE HYeCTO KOPHUIThEeHMX MAIIWHCKUX
MHCTpPYyKIIMja y TMoceOHe IeNnHe, Takohe MmoOoJblliaBajy jacHOhy mporpama W OJIaKIlaBajy
POTpaMHPAHE.

AceM0iiep unTa TOjeIUHE U380pHEe damomeKe U TIPOUBOIU 0OjekmHe damomeke Koje
caJipike MAIIMHCKE WHCTPYKIMje W WHpOpManuje Koje MOMaxKy KOMOMHOBamY HEKOJIHKO
o0jekTHHUX (ajnoBa y mporpaMm. BehuHa mporpama cactoju ce oJ HEKOIWKO JaTOTeKa WU
MOOYIa KOje ce THIIy W TPEBOJC HE3aBUCHO. MOyl OOWYHO CaaApXH pegepenye Ha
HOTIpOrpaMe M IMojaTke AepUHUCAHE y APYTHMM MOayiauMa u Ombnmorekama. [Iporpamcku
KOJl y MOAYJy C€ HE MOXK€ M3BPIIUTH KajJa IOCTOje Hepaszpeuiene pegepenye Ha madery y
JIPYTHM 00jeKTHUM JaTOTeKaMa WM MOIYJTUMA.

Jomr jemHO CHCTEMCKO CpencTBO, JuHKep, KOMOWHYje KOJEKIH]y OO0jeKTHHX W
OMONMMOTEYKUX [ATOTEKA Y U38pUIHY OamomeKy YWjU calipikaj MporpaM KOju C€ MOXKeE
M3BPIIUTH HA payyHapy. Y3 IMO3HaBambe HAYMHA OMHAPHOT KOAWpPama HHCTPYKIIHMja, MOTao Ou
na ce aobuje cumOonuykud koA. MehyTum, MHOTO je jacHHUje Kaga ce yBely CHUMOOIMYKa
MMEHA 3a PETUCTPE U MeMOopHjcKe Jokanuje. imena koja Hip., mouny TaukoM (.data, .globl,
U 1p.) yoOu4ajeHo MpeNCTaBbajy acembiepcke oupekmuse Koje Kazyjy acemOiepy Kako na
npeBeie ImporpaM, ajld caMe C€ He TMPEeBOJe y MallWHCKe WHCTpykmmje. MMena mpahena
JBOTAYKOM IPEACTaBIbA]y Jlabese UTU UMEHA MeMOpHUjckux Jokanuja. [loctynak nmobujama
U3BPIIHOT TPOrpaMa MpUKa3aH je Ha cIumm 2.2.

High-lewe! language program

: - =
Frogram Compder Lssembler — Linker Computer
B [

Essammbly langusge program

Cnuka 2.2 Ilocmynax dobujarba uzepuinoz npozpama

VY ommreMm ciydajy aceMOiiepckH je3MK MMa JBojaky yinory. [IpBa yrora je na
MpeACTaB/ba M3JIa3HM J€3WK JEe3MYKOr mpeBoauona (kommajiepa). Jpyra ymora je na
IpeJcTaB/ba je3uK Ha KoMme ce numy mporpamu. OBa yrora je Hekajga Owia JOMHHAHTHA.
Jlanac To HHUje ciy4aj, anM ce aceMOJIEPCKH je3UK KOPHCTH TaMoO TIe je Op3uHa paja Wiu
BEJIMYMHA TpOoTrpaMa KpPUTUYHA 33 UCKOpHUIINEeHmE XapABEPCKUX pecypca, a IpuU TOME He
MOCTOjH OZIroBapajyha arrepHaTHBa HA HUBOY BUIIUX IMPOTPAMCKHUX je3UKa.
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[Tporpam HamucaH y aceMOJIEpCKOM je3UKY C€ YeCTO 03HA4YaBa U Kao aceMOJIEPCKH KOJI.
Taj ko ce myTeM crenujaaTHOT KOMIIajjaepa IpeTBapa y MalIMHCKH KOJI KOjU MPOIIECOP MOXKE
na AMpekTHO u3Bpud. OOpHYTH MHpolec MpeTBapama MAIIUHCKOT y aceMOep Ko Ha3HBa ce
oucacembaupare. Ilpm TOM Tmporiecy je pecraypamnuja CcBUX Tnpehammux memoBa
acemOuepckor koja HeMmoryhe, momTo ce oHu (HIIp. KOMEHTapH) IpH MpeBol)ermby HEOBPAaTHO
n3ryoseenu. Tanohe, Moxe aohu 10 morpentHe WHTEpIpeTalyje AeI0Ba MAIIMHCKOT KOJa,
orepalyja Kao rmojaraka wiu obparHo. 300r Tora je aucaceMOJIMpaHM KOJ MOXe jaa Oyxe
BEOMa TEKaK 3a pa3yMeBambe.

2.2 MAIIIMHCKHA 1 ACEMBJIEPCKH JE3UIIU

MamuHCKM je3WK Ce cacToju O]l HyMEpHYKOI KOJa 3a olepanuje Koju ozapeheHu
padyHap MOKe ITUPEKTHO M3BpIIMTH. Taj Kox mpencTaBiba HU3 OmHapHUX BpeaHoctd 0 u 1,
win OWHApHM KOJ Ha HHBOY 0ajTa, KOjU CE YECTO MpeTBapa y XEKCaJICIUMAIHH KO
(mpeacraBibame OpojeBa y KOy ca OCHOBOM 16), paau jakiie YUT/bUBOCTA U MOAU(UKAIH]E.
WNHCcTpyKIMje MalmIMHCKUX je3Wka OOMYHO KOPHUCTE jemaH Opoj 0ajToBa 3a MPENCTaBIbame
omnepanuja, cabupame Ha NpHUMEp, a JIPyrd 3a IMpeACTaBbame onepaHaa (moxaraka Hal
KOjUMa ce M3BpIIaBa Olepainuja) W/HIU JIOKalMje TAe ce Haja3u cieneha WHCTpyKIHja y
nporpamy. MaIIMHCKH jE€3MK je TeKaK 3a YUTalke M IHUCamke, IOINTO He JHYH Ha
KOHBCHIIMOHATHO MaTEMaTHUYKO IPE/ICTaBbamkbe, HUTH Ha TPHUPOIHHU je3UK, a HEroB KOJI
Bapupa Of padyHapa JI0 padyHapa.

AcemMOnepckr je3WK TpeacTaB/ba HUBO W3HAJ MAIIMHCKOT je3uka. KopucTu KpaTku
CUMOOJIMYKH KOJ 32 MHCTPYKLHMje W oMmMoryhaBa mporpamepy Ja YHOCH WMEHa 3a OJIOKOBE
MeMopHje Koju caapku nojatke. [IpojekToBad je ma omoryhu nako npeBoheme y MammmHCKH
jesuk. Mako ce OIOKOBM mojaTaka y aceMOJIEPCKOM je3WKy IM03MBajy MPEKO MMEHa, a He
IPeKo aJpece y MEMOpPHjH, UMaK HE MOCTOjU MOTYNHOCT COMUCTHLMPAHOT OPTraHU30BambA
cnoxeHnx wuHpopManuja. Kao W MaIIMHCKK je3WK, aceMOJepCKH jJe3WK 3axTeBa O
nporpaMepa JIeTaJbHO TI03HaBakEe padyyHapcKe apxuTekType. Kopucras je kaga cy T neTabu
Ba)XHHU, OJHOCHO TPHJIMKOM Nporpamupama padyHapa 3a WHTEPaKLIWjy ca yJIasHHUM U
u31a3HUM ypehajuma, Kao IITO Cy INTamIiayd, CKeHepH, ypehaju 3a dyBame IojaTaka H
uHpopMalrja (ONTUYKH U YBPCTHU JUCKOBH), UT/.

2.2.1 PA3JIO3U KOPUIIIREIbA ACEMBJIEPCKHUX JE3UKA

[IporpamMu Hamucanu y aceMOJIEpPCKOM je3WKy ce€ OJUIMKYyjy MoryhHomthy cnama
JUPEKTHUX KOMaHAM TPOILEcOopy Kao M MOTIYHO Kopumihemy CBHX eleMeHaTa padyHapcKe
apxuTekType. [TomTo Ti mporpaMu pajie NpaKTHYHO Ha HUBOY MAIIMHCKOT KOJa, My ceOM HEe
UMIUIEMEHTHPajy TIOMOhHE KOHCTPYKIMje, TeHepaln30Bamke KOJAa, Kao M Jpyre HEOUTHE
CTBapH 3a HUBO XapJBepa, MHOTO Cy MamH M Op)KM O Hporpama HalMCaHWX y HEKOM
KOHBEHIIMOHAJHOM IPOTPAMCKOM jE€3UKY BUCOKOT HHBOA.

bp3uHa u BenmmuuHa mporpama Mory na Oy1y o KpUTHYHE BaKHOCTH, Ka0 'y yepalheHum
pauynapuma  (embedded computer), kakBu cy padyHapu OasmpaHu HOp. Ha
MHKpPOKOHTpOJIEpHMa. Y MporpaMuma Te Cy MOjeJHU AEJIOBU KPUTHYHH Y MOTJIEAY BpEMEHa
U3BpIICHa KOPUCTH c€ XHOpHIHHM TpHUCTyH. [IpeBOaUIM y TMPHUHIUIYY MOTY Ja TeHEPHIIY
00JbM MAIIMHCKH KOJA OJ IPOCEYHOT Mporpamepa, ajid IporpaMepu O0oJbe pasyMmejy
QITOPUTME W TIOHAIIAKE Mporpama |, 3a pasjiuKy OJ MPEBOJIWIIAIA, MOTY Ja UMajy y BHIY
BUILIE MIPOLIEAYpa KaJa MUy KOJ 3a jenHy ox mux. Joaymre, y Oyayhnoctu he mporpamepun
Mamke OMTH y CTamy Ja OBaj mocao o0aBJbajy 0oJbe Ol mpeBoamiamna. Jomr jeqHa OuWTHa
MPEeIHOCT aceMOJIEpCKOr je3uKa je y MOryhHOCTH Ja ce KOpPUCTE CIelHjaTu30BaHe
uHCTpyKuuje. Hajzan, TamMo rie Hema pacroioKUBOT BUMIET MPOrPAMCKOT je3WKa OCTaje HaM
caMo J1a KOPUCTUMO aceMOJIEPCKH je3HK.
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2.2.2 HEAOCTATIIU ACEMBJIEPCKHX JE3UKA

HNako cy mpeacraB/painy 3Ha4ajaH HampedaKk y JA00OHjamy ajara 3a MpoTrpaMUpame
padyHapa, aceMOJIepCKU WIM CUMOOIIMYKY MAIIMHCKH je3UlH y nopehemy ca mporpaMcKum
je3uImMa BUCOKOT HMBOA MMajy oapehene Heaocrarke, Kao mTo Cy:

e AceMOJIepCKH je3UIH Cy MAIIMHCKU OPHjEHTUCAHU TIPOTPAMCKH jE3HUIIH;

e lI3BOpHM KOJ je MHOTO JyXH HEro KOJ BHIIUX MPOTPAMCKUX je3UKa IITO
CMamYje MPOJYKTUBHOCT Y MPOIIECY MPOrpaMUpaba;

e JlyXu TpoTrpaMH Cy TEXH 3a YNTAkE M pPasyMeBamke W MOTY Ja UMajy MHOTO
BUIIIE TpEIllaka Hero oArosapajyhu nporpaMu HamMcaHU Ha HEKOM IPOTrPaMCKOM
JE€3UKY BUCOKOT HUBOA.

Heke on riaBHMX MaHa IporpamMa HalHMCaHUX aceMOJIEPCKUM je3UuluMa je U Jajbe
MIPUCYTHA JIOIA YUTJBUBOCT MPOTrpamMa, IITO j€ TOCEOHO M3PAKEHO MPHU BEIUKUM TMPOjeKTUMA
Ka0 U CIIO)KEHOCT CaMOr NPOTPaMCKOr KOJa, Kao M MPaKTUYHa HEMOTYNHOCT AMPEKTHOT
KOHBEPTOBama MPOrPaMCKOT KOJIa Ha JPYTy MPOIECOPCKY apXHTEKTypy. 300T THX MaHa ce
aceMOJIEPCKH je3UIM CE JaHac KOPUCTE CaMO Yy BPEMEHCKHM KPUTHUYHUM IporpaMmma Koj
KOJjUX je OuTHa Op3WHAa M3BpIIaBama Mporpama, Kao ITO Cy XapABEPCKU JpajBepu (EHTIL
driver), Hip. 3a rpaduUKe ajanTepe WM y MPOCTOPHO KPUTUYHUM MIPOrpaMHUMa, KOJ KOjUX je
OuTHa BEJIMYMHA W3BPIIHOT TIporpamMa y HWHTerpucanuMm cuctemuma (enria. Embedded
Systems). [lpumepu TakBuUX cUCTeMa Cy HPOTrpaMy KOjH €€ MHIIY 33 MHKPOKOHTPOJEPCKU
0azmpaHe pauyHapCKe CUCTEME.

2.3 IPOI'PAMCKH IPEBOJINOLH

Jeswukn mpeBomumialy (mporpamMcKM  TPEeBOAMJIAIl, KOMMajiep, eHr. compiler)
NpelCTaB/ba PAYyHAPCKH MPOrpaM KOjU YHTAa W3BOPHM TMPOTpaM HAMUCAH Yy HEKOM
MIPOTPAaMCKOM j€3MKy W TIPEBOJU Ta y y HIWibaHW (Hajuenthe mamuHCkH) je3uk. CodTBep
MUCaH 3a IPBE paduyHape je Tyro BpeMeHa MUCaH Y aceMOIEPCKOM je3UKY (HMKH CUMOOITUIKU
OpHJEHTHCAH TIPOTPAMCKH ]J€3WK HAMEHEH IMporpaMupamy padyHapa | mpuiaroheH
apXUTEKTYpHU IEHTPAIHOT Mpolecopa u Tpeda ra pa3IuKoBaTH 0J] acembiepa — acemOunep je
CHCTEMCKH ITporpam KOju MPEBOIU MTporpaM HaIMCaH Ha aceMOJIEPCKOM je3UKY y TTporpam Ha
MAaIlIMHCKOM je3UKy JaTor pauyHapa). Buim mporpaMmcku jesul cy CTBOPEHH TEK Kaja je
MoryhHocT kopumthema copTBepa Ha pa3IMIUTUM IIpoliecoprMa rmocraia Beha o Tpomkosa
nycama MpeBOAMiala 3a Te Mporpamcke jesuke. Takole, orpaHuueHe MeMOpHjCKe
MoryhHOCTH MPBHX pavyHapa cy Oniie TeXHHYKa IperpeKa 3a MpUMeHy PeBOINIIaIa.

Koxg mnpBux mpeBommiama mHHXOBAa CTPYKTypa j€ 3aBUCHIIMA OJf CIIOKEHOCTH
npolecupama Kojy cy TpeOanu Ja H3BpIIE, MPETXOJHOT HMCKYCTBAa HMCKYCTBa ayTopa H
pacmonoxxuBux pecypca. [IpeBogunar; koju OuM mUcAao jegaH ayTop, 3a HEKU PeaTHBHO
JeIHOCTaBaH jE€3WK IO MpaBWIy OM OMO peaqn30oBaH Kao JEIWHCTBEHH CO(PTBEPCKU MOIYJL.
CnoxeHUju je3ulM U 3aXTEBU 3a J100MjambeM KBAJUTETHOT MAIIMHCKOT MPEeBOJa YTHLAIH CY
Jla c€ TPEBOJMOLN MPOJEKTY]y KPO3 HEKOJIMKO PEIATMBHO CaMOCTANHHMX (asza. 3a CBaKy 0]
daza y mpojeKToBamy MOXE OWTH 3aayXEH IO jeJaH ayTop, OJHOCHO, TO0Ca0 TMOJehEH
n3mely Bume capamnuka. Pan mo ¢aszama omoryhaBa kacHmjy sakmry 3ameHy moctojeher
MPEeBOIMOIIa TOOOJBIIIAHUM Bep3HjaMa WM YMETamkhe HOBUX KapaKTePUCTHKA.

dopmanHa neduHHAIM]a TPEBOANOBA CE 3aCHUBA Ha nepuHUCAmy OJHOCA u3Mely Tpu
jesuka:

® U3BOPHOT j€3MKa;
® IIIJBHOT je3UK U
® je3MKa U3rpajame.
TE€ Ce MPEBOAMIIAIl AHATUTHYKY MOXE MTPUKA3aTh Ha cienehn HauuH:

L;—Le
MJp

rae je MJ npeBoaunar, Li — nu3BopHu je3uk, Lc — muipHY je3uk, a Lg — je3uk u3rpaame.
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[TomTo je mpeBogwiall U caM IO ceOM MpOrpam, TO CE€ Ka0 je3UK H3TPaIHhe MOXKe
TPETUPATH MPOTPAMCKH JE€3UK KOJH j€ KOpUITheH 3a Mucame camor npeBoauona. OcuM Tpu
CIIOMEHYTA je3UKa, pa3BHjajy ce U moceOHN MeTaje3ulu (je3uln 3a feQuHrcame je3uKa) Koju
omoryhyjy jeqHOCTaBaH 3aIuc rpaBuiia Kopuirhema MporpaMcKuX je3uKa.

JIBe ocHOBHE (a3ze pasa mpeBoauoLa Cy:

e (haza aHaM3e U3BOPHOT MIpOrpama;

e (hbaza cuHTE3€e UJBHOT pOTrpaMa
Toxom (aze aHanm3e W3BOPHOT MporpaMa pealn3yjy ce ce JBa Iporieca NnpeBohema, jeaaH
TOKOM JIEKCHYKE aHAJIN3€e, APYTH TOKOM CHHTAKCHE aHAJIM3€ U CEMAHTHUYKE aHAIIN3E.

Jlexcuyka aHanu3a rpymnuile 3HakKOBE U3BOPHOT MporpaMa y OCHOBHE €JI€MEHTE je3UKa,
KOje ce 30BY Jlekcuuxe jeounuye (SHII. token) wim iekcemu. JIekceMu cy HIIP. npomeHmuse,
K/bYYHe peuu, KOHCcmawme, onepamopu W NpaeonucHu 3Haxosu. JIeKCHMYKa jeIUHHIA Cce
dopmanHO 3amaje Kao HHM3 3HAKOBa. Jlekcmuka mpaBwia JeUHUITY CKYyH CBUX IPABHIHO
HaIMCAaHMUX JIGKCUYKUX jeIWHMIIA (HU30Ba) 3aJIaHOT MporpaMcKor je3uka. Jlo3BojbeHO je na
CKYTI MPaBUJIHO HAITUCAHUX JIEKCHYKHX jJeAMHUIAa MOXe J1a Oye OeckoHayaH U 'y (hopMaTHOM
CMHUCITy Taj CKyNn JehUHHUINE je3UK JEKCUYKHX jeauHKd. DopMasHM ayToMar je OCHOBa
JIEKCHYKOT aHajau3aTopa. TOKOM JIEKCHYKE aHaIH3€e, CBAKH C€ JIEKCEM 3aMEHH jeJMHCTBEHUM
3HAKOM.

JlekcHuKky aHAMU3aTOp TaKkohe Tpaau CTPYKTYpy MoAaTaka 3BaHy TabiuIa 3HaKoBa (MU
Tabnuia cuMO00JIa) y KOjJy C€ CMEIITajy CBH OCTajlu MOJAalld BAXKHM 3a NMPOMEHJbHUBE W
KOHCTaHTe. TOKOM CHHTAaKCHE aHAJIM3€ U3BOJM CE MPOLEC MPUXBaTakha HU30BA jeTUHCTBEHUX
3HAKOBA JIGKCUUKHX JeIMHUIIA, & TOKOM CEMaHTUYKE aHaJIN3€ U3BOJIU CE MPOIEC FreHeprcama
Mehykoma. @opmMaHu ayToMaT je Takohe OKOCHHIIA U CHHTAKCHOT aHAIIN3aTopa.

CeMaHTHUKH aHanu3aTop NoOKpehe Mpoliec TeHepucama BHILEr HHUBoa Mehykona.
CemaHTHYKa TpaBUIIa Cy HHTEpPIPETAIMjcKa IIpaBHiia Koja MoBe3yjy M3BpIIaBame porpama ¢
noHamameM padyHapa. CeMaHTHKa je3wka oxapelyje CKyn JT03BOJBEHUX 3HA4YCHA. TOKOM
npoleca TreHepucama BHIIEr HUBOAa Melhykoma oOMYHO ce u3pauyHaBajy KOHCTAHTHE
BPEIHOCTH W TOJEIHOCTaBJbyje ce CcTpykTypa Hapeabe. Tokom ¢aze cuHTE3e NHMIHHOT
nporpama u3BOJIe Ce TpU Ipolieca npeBolhema:

e npeBolhemwe Buller HUBoa Mehykoza y cpeamu Mehykor,
e npeBoheme cpenmer Mehykoaa y HIKU Melykoa u
e npeBoheme HIKer Mel)ykosia y HUIJbHU IpOTpam.

Tokom mporeca mnpeBohema Bumer Mehykoga y cpeamu Mehykox obaBiba ce
KOHBEPTOBAME CIIOKEHUX CTPYKTypa IMOJaTaKa, Kao MITO Cy HU30BH IMOJATaKa, U CIOKEHUX
KOHTPOJIHUX TPOTPAMCKUX KOHCTPYKIMja Y HHU3 Hapealdu Koje KOPUCTE HCKIbYUHUBO
IIPOMEHJBUBE U JeTHOCTABHE MHCTPYKIIM]E TPaHAbA.

2.4 OIIEPATUBHU CUCTEM

VY pauynapctBy, oneparuBHu cucteM (OC) je CKym mporpama W pyTHHa OJIrOBOpaH 3a
KOHTPOJIy W yIpaBibamke ypehajuma m padyyHapCKUM KOMITOHEHTamMa Kao M 3a 00aBJbambe
OCHOBHHUX CHCTEMCKUX aKTHBHOCTH. ONEpaTHBHH CHUCTEM 00jeUbyje y METUHY Pa3HOPOIHE
JICIOBE padyHapa W CakpuBa JeTajbe (YHKIMOHHCAma [eJIoBa padyHapa OJ Kpajimer
KopucHuKa. OTepaTHBHU CHCTEM CTBapa 3a KOPUCHUKA PAJHO OKPYXKEHE KOje pPYyKyje
mpolrecuMa 1 JaToTekaMma, yMecto OuToBuMa, 0ajTOBIUMA U OIIOKOBUMA.

2.4.1 CTPYKTYPA OIIEPATUBHOI' CUCTEMA

BelinHa onepaTHBHUX CHCTEMa JI0JIa3U ¢a MHTETPUCAHUM MPOTPAMCKHM MOJYJIOM KOjH
o0e30ehyje kopucHWYKKM HWHTEp(dEjC 32 PYKOBAWKE OINCPATUBHUM CHCTEMOM O] CTpaHe
KOPUCHHUKA, KOjH YKJbYUyje porpame Kao IITo Cy:

e UHTEpHpeTep KOMaHIHE JUHU]E U
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e rpaUuKH OPUjEHTUCAHU KOPUCHUYKHU UHTEpdE]C.
HcToBpemeHo, onepaTUBHH CHCTEM OoMOryhaBa MoKpeTame JpyruX, KOPUCHUYKHUX Mporpama,
Il U Iporpama KoOju chajajy y Kiacy T3B. YCIy)KHUX Iporpama, Kao IITO Cy €AUTOpH,
npeBoanoNny Win MHTepHET npeTpakuBaym.

VY OCHOBU OIIEPAaTUBHU CUCTEM € CYILITUHCKHU CaCTaBJ/bEH U3 TPU CKYyNa KOMIIOHEHTH:

o Kopucuuukor uHTepdejca, Koju, Kao MITO j€ HAmpea pPeYeHo MOoKe OuTu
rpaduuKy OpUjEeHTHUCAH UM peai30BaH Ha MPUHIIMITY HHTEPIIpeTepa KOMaHIHE
JWHU]e, KOJU j€ TTO3HAT U MO/ Ha3UBHOM ,,IlTK0JbKa“ (shell);

e CucremMcke pyTHHE HUCKOT HUBOA;

e Jesrpo — kernel xoje kao MmTO M caM Ha3WB CyrepHIle INpeacTaBiba ,,Ccpue
OTIEPaTUBHOT CHCTEMA

Kao mro Ha3uB ykasyje, ,,IIKOJbKA™ je CIOJbALIM MPOTPAMCKH OMOTad je3rpa H
NPBEHCTBEHO j€ HAMEHEHO KOMYHHKAIMjH Ca KOPHUCHHKOM, JIOK j€3rpO HEMOCPEIHO
KoMyHu1upa ca ypehajuma. Ko Hekux onepatuBHuX cuctema, kao mro je UNIX, ,mkospka™
M je3TpO Cy Pa3JIMYUTH B CAMOCTAIIHU €HTUTETH, IITO OMOTYhyje Mpon3BoJbHE KOMOMHAI]E U
JaKy 3aMeHy ,,lUKoJbKe . JIpyru onepaTMBHU CUCTEMHU caMO (POPMAIHO MPUKaA3yjy MOCTOjambe
Pa3IMYUTAX KOMIOHEHTH JOK Cy y CYIITHHH KOMIIAKTHU IPOTPAMCKH CHCTEMHU.

TokoM mpojeKTOBama pPa3IMUUTUX  ONEPAaTUBHUX CUCTEMa, JOHUIO je [0
mrdepeHnrpama KOHIIETITa je3rpa Ha cieaehe mpucryre:

e OnepaTUBHU CUCTEMHU Ca MOHOJIIUTHUM J€3TrPOM;

e OnepaTHUBHU CUCTEMHU Ca MUKPO]€3rPOM;

e OnepaTUBHU CUCTEMH Ca €r30]€3rPOM.

Behuna najmmpe xopumrheHux omepaTHBHHX cucTeMa, kao mTo cy UNIX, Linux u
Windows wumMa je3rpa MOHOJWTHOr Tuma. Heku HOBUjH ONEPATHBHU CHCTEMH HMAa]y
MHKpOje3rpo, a Taksu cy Apple MacOS X, AmigaOS, QNX u BeOS. Mely uctpaxupaunma
KOHIICTIT Ha 0a3u MUKPOje3rpa je BeoMa IomyapaH, U MPUMEHEH je KOJI CUCTeMa Kao IITO je
Hrp., Hurd/GNU. O6a cuctema umajy CBOjUX MPETHOCTH U YCIICIIHO C€ KOPUCTE HA MHOTMM
pauyHapuma. Ha cuctemuMa moceOHE HaMEHE KOjU TOApPa3yMeBajy yrpajmy CUCTEMA U
co(TBepa Ha HUBO XapJBEpa NPUMEbY]je Ce KOHIICTIT er30je3rpa.

[IpBu padyHapu HHCY WUMaJiK onepaTuBHHU cucteM. OrepaTop je OMo Taj KOjU je pydHO
YHOCHO M TIOKpeTao mporpame. Kaga cy pasBHjeHH HpOrpaMu 3a yUHTaBambe U MOKPETAhE
JIPYTUX TIporpama JIOTHYHO je OWJI0 J1a TaKBU MPOTPaMU JT0OM]y HA3WB Yy CKJIAIy ca MOCIOM
KOju 00aBJbajy.

[IpBu pauyHapoM, KOju Cy TpOjEKTOBaHHM mpema von Neumann — OBOM KOHIETITY
apXUTEKType UMaJM Cy U IporpaMe M mnojaatke y uctoj memopuju. Kazna cy ce ca ciegehom
TeHepanrjoM padyHapa TOjaBWIM M MPBH CHOJbAIIKBU ypehaju — untaun mamupHe Tpake |
Oymray kapTHlla — CTBOPWIM Cy C€ YCJIOBHU 3a Ipeja3ak Ha cieiehu HMBO ayToMaTH3aluje
pana pauyHapa. YoOHUYajeHH CKyl KapTHIla Ha KOjUMa Cy C€ HaJa3WiIM KOJOBH 3a yJla3HE U
u3Na3He orepalyje cy oue ocHoBa 3a Oyayhu pa3Boj onepaTHBHUX CUCTEMA.

[Tox mojMoM ,,0omepaTHBHHA CUCTEM™ JaHAC Ce, O] KOPHCHUYKE M CTPYYHE jaBHOCTH,
Hajuemthe mojpazymeBa caB coTBep MOTpeOaH KOPUCHHUKY 3a YIIPaBJbale CHUCTEMOM H
MOKpETake CBHX MporpamMa KOjH MOTY paIuTH Ha TOM padyHapckoM cuctemy. Ilo
omtenpuxBaheHMM HOpMaMa TO MoJIpa3yMeBa He caMo HajHIKe ciiojeBe jesrpa (kernel) koju
HEMOCPEIHO YMpaBihajy ypehajuma Hero ©u OUOIMOTEKE HEONMXOAHE KOPUCHUYKUM
IporpaMuMa Kao ¥ OCHOBHE IporpaMe 3a paj ca JaToTekaMa U KOH(PUIypUcame cUcTeMa.

['pannna u3Mel)y onepaTHBHOT CHCTeMa W KOPUCHHYKHX TporpamMa HHje MPEHu3HO
onpeheHa u mpeacTaBba 4eCcTO HpeAMeT pacmpaBe. Hmp., jeqHO of] KIbYyYHHX MUTama y
AHTHMOHOIIOJICKOM cyJickoM ciydajy Cjenumene Amepuuke [[pxkaBe mpotuB Microsoft — a je
ouno na o je Microsoft — oB mperpakuBau Mutepueta Internet Explorer neo omepatuBHOT
cuctema Windows win je €0 CKyrna KOPUCHHUYKHX Tporpama. J[pyru mpumep je Heciarame
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oko o3HauaBama GNU/Linux, jep y OCHOBU OBOI' CHCTEMa CTOjH je3rpo Linux — a, anu MHOTH
yIpaBo €0 ONEePaTUBHU CHCTEM 30BY Linux.

HajHmku HUBO CBaKOT ONEPAaTUBHOI CHCTEMa je je3rpo, MPBH CJI0j OBOT THIA codTBEpa
KOJU C€ YUWTaBa y pauyyHapCKy MEMOpPH]y MpHU MOKpeTamy padyHapa. Kao npBu codTBepcku
cI10j, oH 00e36elhyje cBom octanom copTBEpPY, KOjU C€ MOTOM YUHTa y ONEPATUBHY MEMOPH]Y
3ajeTHIUKO Kopultheme ycayra jesrpa. OCHOBHE yciayre Koje ImpyKa OBO 3aj€JHHYKO J€3rpo
Cy IPHUCTYI JUCKOBUMA, YIIPaBJbalkbeé MEMOPHUJOM, YIpaBJbamkbe MpollecMMa U MOCIOBUMA H
NPUCTYI OCTAJIUM padyHapckuM ypehajuma. Kao u Ha HUBOY 1Iesior OnepaTUBHOT CUCTEMa H
OBJIC TIOCTOjU TIMTaE IITa TAYHO Tpeba Ja unHU je3rpo. [1ocToje cTaBoBYU CTpyUmhaka, KojuMa
ce mojapkaBajy Beh MOMEHYTH KOHIENTH ,,MUKPOKEpHEeIa“ WIH ,,MOHOJIMUTHOT KEpPHEN " WU
HEeKe Jpyre KoHiente. Yak ce MmocTaBibajy MUTama Kao Ha MpUMEp — Tpeda JIn CHCTEM 3a
ynpaBibamke qatorekama (file system) mga Oyne peo kepaena?

2.5 IUHKEP

[Mon aunkepom MM TUHK — €AUTOPOM C€ TIOAPA3yMeBa MPOrpaM KOjH y3uMa jelaH U
BUIIE 00jEKTHUX KOJOBA, KOj€ je reHepHcao MPEBOAMTIAIl U TIOBE3yje UX Yy jeaH HU3BPIIHU
nporpam. ¥ IBM — Mainframe okpyxemnma kao mro je Hip., OS/360 oBaj mporpam je
no3Har kao linkage editor. Ha UNIX mnardopmama tepmuH ,,mymad (eHr. loader) ce yecto
KOPUCTH Kao CHHOHUM 3a JuHKep. OOMYHO Cy TO JBa HE3aBHCHA IpOorpama, ajli y HEKHM
OIIEpaTHBHUM CHCTEMHMa UCTHU Mporpam o0aBsba 00a 1mocia nmoBe3nBame 00jeKTHUX KOI0BA U
YUUTaBakbe U3BPIIHOT MPOTpaMa y MEMOPH]Y.

Pauynapcku mporpamu ce 0OMYHO CacTOju O HEKOJUKO Monyia. CBH TH MOAYJIU He
Mopajy OUTH caapaHu y jeaHOoj 00jekTHOj narotenu. Ilo mpaBmity, o0jekTHA AaTOTEKa MOXeE
Jla caJipyKu TPU BPCTE CHMOOIa:

e JeduHucaHe cumboie, Koju omoryhaBajy na Ipyrm MOXIYJIH TO3MBAjy AaTH
MOJIYJT;

e HeneduHucaHe cumOolie, KOjU TMO3MBAjJy Apyre MOAyJie TAe Ccy TH CUMOOIU
neduHUCAHU U

e JIOKaJHE cMMOOJIIe, KOjU C€ MHTEPHO KOPHUCTE Y OKBUPY 00jeKTHE JaTOTEKE 1a Ou
Ce OJIAaKIIAJIO ITOBE3HBAbE.

Kana ce mporpam cacroju on BHIIE 00jeKaTHUX HAaTOTeKa, JIMHKEP KOMOMHYje OBe
JATOTEKE y JEAMHCTBEHU U3BPIIHM MPOTrpaM, MpeBohemeM cumOoia peaom. Jlunkepu Mory na
y3uMajy MpeaMeTe U3 KoJeKiuje 3BaHe Oubnuoreke. Heku nuHKepu He oOyxBaTajy LeiLy
O6ubmmoTeky Ha u3nazy. OHu camo oOyXBaTajy HeHE CHMOOJIE KOJU CE MO3UBajy M3 JIPYTUX
00jeKTHHUX AaToTeKa Wik Onbmuoreka. bubamoreke mocToje 3a pa3inyure CBpXe, U jeHa WK
BHIIIE CUCTEMCKHX OMOIMOTEKa Cy OOMYHO TTOBE3aHE.

Jlunkep ce Opune Takohe o ypehemwy objexara y aapecHOM mpoctopy nporpama. OBo
MOXKE J1a yKJbydyje peJoKalujy Koaa, koju ce pedepuine Ha oapeheny O6asny ampecy y
OJTHOCY Ha Apyry 0a3Hy azapecy. [Tomro nmpeBoauial peTko Kaja 3Ha I7ie ce 00jeKTH Hajase,
0 TIPaBHITY C€ MIPETNocTaBsba (pUKcHA Oa3Ha Jokairja (Hajuenthe HynTa aapeca). Penokaruja
MAIIMHCKOT KOJIa MOXe Jia MoApa3yMeBa MOHOBHO MOBE3MBAE AIICOTYTHHX CKOKOBA, UNTaHba
u namhema (Load u Store).

W3na3 nuHKepa MOHEKaJ 3axTeBa jOII jeJaH PElIOKAlUjCKU Mpoja3 Kaja ce KOHAYHO
y4uTaBa y MEMOPH]Y HM3BPIIHH Tporpam (HemocpeaHo mpe u3Bpiiewma). OBaj mpona3 ce
00M4HO 00aBJba y XapABEPCKO] BUPTYETHO] MEMOPHUjU — CBAKH MPOTpaM Ce CTaBJba Y CBO]
aJIpecHH TMPOCTOP, TAKO J1a HEMa KOJIM3Hje, YaK M aKo € CBH MPOTPaMH YUUTajy y OJHOCY Ha
UCTy 0a3Hy aapecy.

2.5.1 JMHAMHNYKO ITOBE3NBAIBE

MHora okpykema ONepaTHBHUX cHcTeMa oMoryhaBajy TUHAMUYKO TOBE3UBAIE, Tj.
oJyIarame pelraBama npobieMa HenepuHUCAHUX CMMOOJIA JOK C€ HE MOKpPeHe mporpam. To
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Cucmemcku npoepamu padynapa

3HA4YM Ja U3BPIIHU KOJ jOII YBEK MMa Hele(uHHCAaHUX CMMOOJIa, Kao U JUCTy o0jeKara UiH
o6ubnmoTeka koje 06e30ehyjy muxoBy neduHUIMje. YunTaBame nporpama he yuuratu u oBe
o0jexTeHe naToTeke/OnbINoTeKe, U U3BPILIUTH KOHAUYHO MTOBE3UBAE.

OBaj mpucTyn UMa JIBe PETHOCTH:

e Uecto xopumthene 6ubnIHoTeKe (penuMo CTaHAApAHE CHUCTEMCKE OHOIHOTEKe)
Mory aa OyZy 4yBaHe caMoO jeZJHOM MECTY, a He Jla ce AyIUIUPa]y;

e AKo je rpemka y pyHKIMjU ONOIMOTEKEe KOPUTOBaHA 3aMEHOM OHOINOTEKE, CBU
MporpamMu KOjH je€ KOPUCTe TMHAMHUYKH he MMaTH KOPUCTU O] KOPEKIIHje, HAKOH
MIOHOBHOT MOKPETamba.

Melhytum, noctoje u Hegoctanu. 3a Windows mutardgopmy Besan je mojam ,,dll ITakao®,
KOjH HacTaje y CUTyalljamMa Kaja HeKoMIaTtuOuiaHo axypupaHe DLL Oubnmortexe mpase
npoOJjemMe y pajy OHUX MporpaMa 4uju je paja 3aBUcHo oJ paHuje Bep3uje DLL.

[Tporpam, 3ajeqHo ca OubIMOTEKaMa KOje KOPUCTH, MOKe OUTH CepTH(PHUKOBAH (HIIp. MO
OCHOBY Ta4HOCTH WM TIep(hOpMaHCH), Ka0 TAKET, ajlk HE U Y CIIy4ajy KaJia KOMIIOHEHTE MOTY
na ce 3ameHe. OBO Takohe mpeacTaBjba apryMeHT MPOTHB ayTOMATCKOT aXXypHpamba
ONEPATUBHOT CHCTEMa y KPUTHYHHM CHUCTeMuMa. Y 00a cilydaja, OTNEpaTHBHU CHCTEM H
Oubnmoreke ynuHe 1e0 KBATH(PUKOBAHE CPEAUHE.

Kaxo npeBoaunan Hema nHdopmalje o pacropeny 00jeKaTHUX AaTOTeKa Y KOHAYHOM
u3J1a3y, He MOTY c€ UCKOPHCTUTH Kpahe uin eukacHuje MHCTPYKIHUje KOje 3aXTeBajy aJpecy
jomn HeKkor objexTa. Ha mpumep, MHCTPYKIHja CKOKa MOXE YKa3MBaTH Ha allCONYTHY aapecy
WIN TIOMEpaj Ol TpeHyTHe Jokanuje. MehyTum, momepaj ce Moxe W3pa3uTH ca pa3IMuUTUM
Ty>)KMHamMa 3aBHUCHO OJI YJaJbeHOCTH Off To3uluje. [ eHepucameM HajKOH3EpBATHBHU]C
UHCTpyKuMje, Moryhe je 3amenutn kpahe win edukacHuje HHCTPYKLUHjE y KOHAYHOM
noBe3uBamy. OBaj KOpaK Ce€ MOXKE M3BPIIUTH CaMO HAKOH YHOCa CBUX o0jekara W Jojese
NpUBpPEMEHUX ajpeca. Y NMPHUHILHUIY, 3aMEHEHE CeKBEHIlEe Ccy Kpahe, mTo oMmoryhaBa s1a oBaj
MpoIIeC YBEK TEXHU HajOOJbEM peliewmhy Kaaa je AaT PuKCcHU pemocien odjexara. AKO TO HHjE
cily4aj, Moxke Johu 10 KoH(DINKTa, U TUHKEp Tpeba a MPOLEHH MPETHOCTH 00e omuje.
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Apxumexmypa npoyecopa TFaComin

3. APXUTEKTYPA HPOLECOPA TFaComin

Wuctpykuuje mporecopa TFaComin cy dukcHe nyxune 16 6mra. OcHOBHEH (opmat
WHCTPYKIIH]€ je TpuKa3aH Ha cyiun 3.1.

15 12 11 0

COP Adresni deo

Cnuxa 3.1 Ocnosnu ¢hopmam uncmpyxyuje npoyecopa TFaComin

CxomHo ycBojeHOM (opmary UWHCTpyKIHje apxuTektypa mporecopa TFaCo wuma
cienche kapakrepucTuke:
o JlyxuHna oneparuonor nena uactpykuuje (COP) je 4 6uta (112 — Lis).
e Oynkuyja octanux 6urosa unctpykuuje (Ip — I11) 3aBucH o1 BpcTe HHCTPYKLHjE
Y IPUMEHCHOT HAYMHA aJpecupama.
e JlyxxuHa mporecopcke peun je 16 6ura, a ucty nyXKMHy UMa U MeMOpPHjcKa
ped, uMja je qy>KuHa npuiaroleHa Jy>KWHU WHCTPYKIHje, KOja ce Ha Taj HA4UH
MOJKE JIOXBATATH Y OKBUPY jETHOT MEMOPH]CKOT IHKITyCa.
Apxurekrypa npouecopa TFaComin oaroBapa akyMyJaTOpcKoj MallMHHM Tako Ja Cy
UHCTpYKIHje jenHoanpecHe. [Ipeko akymyaaTopa ce BpIIH MPEHOC MoaTaka y/u3 MeMopHje.

3.1 HAYUHU AJIPECUPAIHA

[Tponecop TFaComin omoryhasa cnenehe Haunne agpecupama

1. [lupekTHO MeMopHjcko aapecupame — Kox oBor HaumHa ajgpecupama OUTOBH
uHcTpyknuje 0 — 11 npencraripajy aapecy aapecHOWIHE jenuHulle (MEMOpHjCKe
peun myxuHe 16 6ura) yHyrtap crpammue ox 2'? (4096) nokarmja mro je
HCTOBPEMEHO W aJIpECHU TMPOCTOP OBOT mporecopa. CTpyKTypa MEMopHje cCucTeMa
TFaComin je npukazana Ha ciauuu 3.2. CXOIHO OBOME JAy)XKMHA MeMOPHjCKOT
agpecaor peructpa (MAR) wm3nocm 12 OutoBa. OBaj HayWH aJpecHparma
npUMemyje ce M KOJ HMHCTPYKILHja KOjUMa Ce BpIIM IPEHOC MojaTaka usmelhy
aKyMmyJaTopa u MeMopuje.

4095

Memorijska rec¢ o
15 o

Cauxa 2. Cmpykmypa onepamuene memopuje

2. Henocpenno anpecupame — OBaj HAUMH aJpecUpama 3a MYyHECHE aKyMmysaTopa
HETOCPEHOM BpenHolIhy omepaHaa. YCBOJEHO je Ja JyKWHa HeTOoCPEIHOT
onepanaa o6yne 8 6uta (1 6ajT). Y ToM ciydajy 6utoBu uHcTpykimje Is — [;; ocrajy
Henckopuurhenu. C 063upMo, 1a je AyKHHa akymyJsiatopa 16 6uta oBa HHCTPYKIIH]ja
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Apxumexmypa npoyecopa TFaComin

MOXE Jla Ce HMCKOPUCTH Jla ce Ompa y Koju 0ajT akymynatopa he ce ymucaru
HEMOCPEIHMU olepaHi. 3a Ty HameHy ce kKopuctu OuT 8. Ako je Ig = 0 Tama ce
HETOCPEHU ONepaH/l yIucyje y J0mHu 0ajT akymynaropa, a ako je Ig = 1 taga ce
HETMOCPEIHH OlepaH/] YIHCYje Y TOPHU 0ajT akyMmyjaTopa, Kao MTO je MPHUKA3aHO
Ha ciuy 3.3.

Punjenje akumulatora bajtom

11 9 87 0

| COP [/ | Neposrednioperand |

0 — donji bajt akumulatora
1 — donji bajt akumulatora

Cruxa 3.3 Henocpeono adpecuparve

3. Hucrpykumje ckoka — CkokoBu koa TFaComin mory Outu 0e3yclOBHU WM
YCIIOBHH. Y CIIOBHH CKOKOBH C€ peann3yjy Ha 0a3u crarycHor peructpa RS y xoju
ce MO0 W3BpIIaBamy ONepanuja ymucyje oaroBapajyha crarycHa wuHdopmaryja,
npema tabenu 3.1 u cnunm 3.4.

Tabena 3.1 3nauere bumosa y pecucmpy cmamyca — R
| bur | O3Haka | 3Haueme |

(0) Z - Zero Bit
7=0 Pesynrat onepauuje pa3nuyut oz 0
7Z=1 Pe3ynrar onepauuje jenHax 0

(1) N -—Negative Bit
N=0 Pe3ynarar oneparyje mo3UTUBAH
N=1 Pe3ynrar onepanyje HeraTuBaH

(2) C-CarryBit
C=0 Hewma npeHoca u3 HajcTapujer pa3pea pesynrara
C=1 Ilocroju mpeHoc U3 HajcTapujer paspenaa

pe3yaTara

3) O-Overflow
Bit
O=0 Hema npekopauema orcera pauyHama
O=1 Jlouwo je 10 mpeKopayema orcera pauyHama
300r orpanuueHor Opoja OMTOBa HAMEHEHUX KO/I0BamYy olepalja npeaBuleHo je mocTojame
camo cienehux TUIoBa CKoka:
— be3ycnoBHM CKOK;
— YCII0OBHM CKOK 1O OUTY Z;
— Yci0BHM CKOK 10 6UTYy N;
— VYcioBHH ckok 1o outy C.

3210

[O[C[N|Z

Cauka 3.4 Cmpykmypa cmamycHoe pecucmpa RS

Crienudukanmja yciioBa KOju c€ TECTHpa MPHU YCIOBHUM CKOKOBHMMA Je(HHHCAHA j€ KOJOM
orepaiyje, a aapeca CKoka je crneuuuiupana y aIpecHOM MOJby MHCTPYKIIMjE, Kao IITO je
IpUKa3aHo Ha ciuuu 3.5.
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= Apxumexmypa npoyecopa TFaComin
CcCOoP Adresa skoka
JZ
JN
JC
JMP

Cauka 3.5 @opmam uHcmpyKyuja ckoxka
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Apxumexmypa npoyecopa TFaComin

3.2 CKYII HHCTPYKIIUJA TFaCo 1 OIIUC IbUXOBOI' U3BPIIIABAIbA

Ccop C"M?:::;"q'm CuHrakca Omnuc
0000 HALT HALT 3aycraB/bame Nporpama
Onepanmja mymemba aKyMyJ1aTopa HEMOCPEIHHM ONePaHIOM
= |b — JegoOutHa mH(pOpPMAaIHja, KOjU Ce Hala3u Ha Jokauju Iy, u
Koja peduHUIIE Y KOjU 0ajT ce yIucyje HeOCPEIHN OTIepaH, KOjU
je myxune 1 6ajT.
0 1b=0 — nmogarak ce ynucyje y nomu 06ajT akyMmyaTopa
0 Ib=1 - noxarak ce ymucyje y ropmH 0ajT akymyaropa
= podatak — 8 — OurtHa uHpopmarmja. [Tomohy oBe Hapembe, y
0001|LI LI Ib, podatak ommrTeM ciydajy, Mory aa ce ¢opmupajy cneaehu mnomamu y
aKyMyJIaTopy:
0 Heos3nauena BennunHa qyxuHe 16 Oura
0 O3HaycHa BeNWYMHA IyKHHE 16 Omta
O bunapuu 6poj ayxune 16 6ura
0 UYerupu xekcagenuMaiHa Opoja
0 /Iea ASCII xapakrepa
0 Jeman Unicode kapaxTep
0010/LOAD LOAD adresa ITynu akymyJatop T0JIaTKOM H3 MemMopHje
= adresa — MeMOpHjCcKa agpeca ca Koje ce YMTa I0IaTaK
0011|STORE STORE IMamTH caap:xkaj aKymynaTopa . .
adresa = adresa — MeMOpHjcKa aapeca Ha KOjy ce yIUcyje nojaraxk
Cabnpame
0100 ADD ADD adresa acc«—(acc)+(adresa) — DyHkumoHaTHN HopMaT HHCTPYKIIHjE 3a cabupame
0101|SUB SUB adresa | OAY3UMatbe .
acc«—(acc)-(adresa) — DyHKIMOHATHH (JOpPMAT HHCTPYKIIH]jE 33 ONY3UMAIhe
0110|NOT NOT adresa | 10TM'IKa Heratuja
acc<—not(adresa)
Jornuko NJIN
0111|OR OR adresa acc«—(acc) or (adresa) — OyHKIMOHANHU (HOPMAT UHCTPYKLH]E 32 JIOTHYKO
WJIn
Jlornuxo U
1000|AND AND adresa | acc«—(acc) and (adresa) — @yHKIMOHAIHY (HOpPMAT HHCTPYKLH]E 3a
aornuko 1
Exckiay3usno WJIN
1001 XOR XOR adresa |acc<—(acc) or (adresa) — OyHKkuMOHaTHH QOpMAT HWHCTPYKIHUjE 32
exckiy3uHo MJIN
IMynn akymyaatop nogatkom u3 Y/U ypehaja
1010(IN IN adresa acc<—(adresa)
= adresa - agpeca Y/U mopra ca Kora ce yuTa moJaTaKk
lame mogaTtak u3 akymyJaaropay Y/U ypehaj
1011|0UT OUT adresa |adresa<—(acc)
= adresa - agpeca Y/V mopTa Ha KOju Ce MIaJbe MOAATaK
1100|JZ JZ adresa CKOK aKo je pe3yJrat ny.Ja (Z=1)
1101 |JN JN adresa CKOK aKo je pesyJrart HeratusaH (N=1)
1110{JC JC adresa CKoK ako nocroju npenoc (C=1)
1111/ JMP JMP adresa |MHcTpyKIHja 6e3yCJIOBHOI CKOKA
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3.3 OIIMCU BUHAPHOI' ®OPMATA UHCTPYKIIUJA TFaCo

[Tpu o6jammaBaky HaUMHA KOJOBaka MHCTPYKIHja Kopuctuhe ce cieneha mpaBuia 3a
03HAYABAHEC

e (- Bpeanocr 6ura jegraka 0

e 1 - Bpennocr 6ura jeqHaka 1

e x — Bpennoct 6ura Huje OuTHA

HALT - 3aycraB/bame nporpama

|0000| XXXXXXXXXXXX |

LI - Ilymeme akymMyJIaTOpa HEMOCPEAHUM ONEPAHA0OM

[ 0001 | xxx0 | Podatak, |

Ynuc nooamxka y oorou 6ajm axymynramopa

[ 0001 | xxx1| Podatak, |

Ynuc nooamxa y coprou 6ajm axymyramopa

[ 0001 | xxx0 | Podatak, |

| Gornji bajt | Donji baijt
Akumulator

[ 0001 | xxx1| Podatak, |

Hauun uzspwerva LI uncmpyxyuje

LOAD - [Iywemwe akymyJaaTopa cajp:kajeM MeMopuje

| 0010 | Adresa u memoriji |

Ilymwere akymynamopa cadpicajem aopecupane memopujcke 1oKayuje — cneyuduyupana
aopeca 00208apa MemMopujcKoj ToKayuju ca Koje ce yuma nooamax

Akumulator |

\—/ Memorijska lokacija

Memorija

Hauun uzepwasaroa uncmpyxyuje LOAD
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STORE - Ilamhemwe caapxkaja akymyJaropa y MeMOpPHUjHU

| 0011 | Adresa u stranici |

Iamherve caoporcaja akymynamopa y aopecupanoj Memopujckoj 1okayuju — cneyuguyupana
aopeca 00208apa MemMOPUjCKoj 10Kayuju Ha Kojoj ce nammu nooamax

IR
Adresa |

l

MAR | 12 bita |

ﬁﬁz

Akumulator

Memorijska lokacija

7

Memorija

Hauun uzepwersa uncmpyxyuje STORE

ADD — Cabupame

| 0100 | Adresa |
Dopmam uncmpyrkyuje ADD
SUB - Ony3umame
| 0101 | Adresa |

@opmam uncmpyrkyuje SUB

NOT - Jlornuka Heranuja

| 0110| Adresa |

@opmam uncmpykyuje NOT

OR - Jlornuxko UJIN

| 0111 | Adresa |

@opmam uncmpykyuje OR
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i

AND - Jlornuxko 1

| 1000 | Adresa |

Dopmam uncmpykyuje AND

XOR - Exckiaysusno HJIN

[ 1001 | Adresa |

@opmam uncmpyrkyuje XOR

Apurmernuko — snornuke uHctpykiuje ADD, SUB, OR, AND u XOR wusBpmanajy ce

peMa memu Ha cienehoj cinunu:
ACC

Upravljanje ALU

(ACC) (Adresa)

Lllema uzepwiasarea apummemmuyko — 102U4KUX onepayuja

ACC

Upravljanje ALU

(Adresa)

Llema uzepwasarva uncmpyxyuje NOT

IN — Ilymeme akymysnaropa nogatkom u3 Y/U ypehaja

| 1010 | Adresa |
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Ilyremwe axymynamopa caopaicajem aopecupaoe Y/H nopma
[ 1010 Adresa |
MAR | 12 bita |

Akumulator | /‘

K—— Podatak

1/0 portovi

Hauun uzspwasarwa uncmpyrkyuje IN

OUT - Caame caap:xkaja akymyJaatopay Y/U ypebhaj

| 1011 | Adresa |

Cnawe caopoicaja akymynamopa Ha aopecupanu Y/H nopm

[1011] Adresa |

MAR | 12 bita |

Akumulator | /‘

N

1/0 portovi

Hauun uzepwersa uncmpyxyuje OUT
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JZ, JN, JC, JMP — Y cj10BHH/0€3yCIT0BHU CKOK

Statusni registar

Logika za proveru uslova

i

Signal skoka

Lllema usspwerba uHcmpyKyuje ckoxa
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Konyenm acembnepa npoyecopa TFaComin

4. KOHIEIIT ACEMBJIEPA TIPOLECOPA TFaComin

OcHOBHHU 33/1aTaK CBaKor acemOJepa je a U3BPIIH NpeBol)emhe MporpamMa HakCcaHoT Ha
CUMOOJIMYKOM MAIIIMHCKOM JE€3WKYy Yy OAroBapajyhy OWHapHY MAaIIMHCKH TPUXBAT/BUBY
¢opmy. Ilpenmer oBOr OUIUIOMCKOI paja je peanusanuja acemOiepa 3a apXUTEKTYypy
nporecopa TFaComin, koja je mpuka3zaHa y IpeTX0/HO] TJIaBH.

4.1 ®°OPMAT CUMBOJIMYKE MAIIMHCKE MHCTPYKIIUJE

Jla Oum ce caryenanu 3axTeBH Koje aceMoOsiep 3a apxuTektypy mporecopa TFaComin
OJTHOCHO J1a OM MOTao J1a ce MpUKa)ke KOHLENT HEroBe peaan3aluje MoTpeOHO je MOACEeTUTH
ce OCHOBHUX €JIEMEHATa OBE apXUTEKTYPeE.

OcHOBHU (opMaT UHCTPYKILH]E je MpHuKa3aH Ha ciauiu 4.1.

15 12 11 0

copP Adresni deo

Cnuxa 4.1 Ocnosnu ghopmam uncmpyxyuje npoyecopa TFaComin

N3 mpukaza apxutekrype mnporecopa TFaComin Moxke na ce youd aa meropux 16
orepalyja MOry ja ce mojene y cueaehe moarpyme:

1. Omepanuje koje Hemajy mapamerpe — HALT;

2. Omepauyje Koje UMajy jeaH mapamerap (aapecy MEMOpHjCKe JOKaldje Koja
canpxku onepana) — ADD, SUB, AND, OR, XOR, NOT, LOAD, STORE;

3. Omepanyje Koje UMajy jefaH mnapaMerap (azpecy MeMOpHjCKe JOKaluje Tae ce
Haja3u MHCTPYKIHMja HA KOjO] C€ HAcTaBJba MPOrpaM y ciydajy ckoka) — JMP,
JZ,IN, JC;

4. Omepanyje Koje UMajy jemaH mapametap (aapecy ynasHo/m3naszHor ypehaja) —
IN, OUT;

5. Omepanyje koje mMmajy nBa mapamerpa — LI (omepamuja 3a HemocpeaaH YHOC
0ajra y akyMyJaTop MopJ caMe BPeIHOCTH UMa M jJeTHOOMTHHU IapaMeTap KOjuM
je nedMHUCAaHO Ja JIi ce JaTh 0ajT YHOCH Y BHIIM WU HUXKHU 0ajT aKyMyJiaTopa).

CxonHo oBoMe aceMOiepcke Hapende Mopeln CHMOONMYKOr HMMEHa orepauuje Tpeba aa
caJipKe | JIaTe mapaMmeTpe, Ouio na je oH aeuHUCaH MPEKO CUMOOIMYKOT UMEHA OMITO Ja ce
YHOCH Y HHCTPYKIIHjy Kao oAroBapajyha Hymepuuka BpeIHOCT, KOja MpeICTaBiba aJipecy HIu
cam nogarak (LI uaCcTpyKIIHja).

CxoaHo 3a7aTKy KOju Tpeba 1a U3BpILIH, aceMOiep BpIIU MPEeBOheme HHCTPYKIUjE Koja
MOe J1a Oy/ie y IeTIOCTH MPECTaB/heHa Ha CUMOOINYKHA HaYWH, KOPUIThelheM CUMOOTUIKHUX
MMEHa 32 OIepalnjy 1 nmapamerpe, Wil camo ASTMMHUYHO Kaja je CUMOOJIMYKH Mpe/ICTaB/beHa
camo omepamuja. [Ipe Hero ce neduHMIIe cam acemMOnep HEONMXOAHO je nepuHUCATH
onrosapajyhu cuMOOIMYKM MAIIMHCKH WM aceMOJIepCKH je3uK, moMohy kora ce mHIIy
U3BOPHU CHUMOOJIMYKHU MPOrpaMu. Y CKIJIOMY TOra HEOIXOJHO j€ Ae(PMHUCATH HAYUH MUCAHbA
CUMOOJIMYKMX MMEHAa HAYMH HHUXOBOI KOPHINYEHA y MHCTPYKIHUjH, YUMe ce AeduHuie
CHHTaKca JIaToT je3uKa.

Ha cnunu 4.2 je npuka3aHa cMHTakca aceMoOuiepckor jesuka mnporecopa TFaComin:
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Labela: COP Simboli¢ko ime parametra/ ;
vrednost parametra

Cauxa 4.2 Cunmaxkca acembnepckoe jesuka npoyecopa TFaComin

VY npunnumny cuMOoNMYKa MMEHa KOja MOTY Jia C€ JCKJIApUINy KOJl OBaKBHUX jE€3MKa
NOJUIeXKY ofpeheHuM OorpaHMyemHUMa, Kao LITO Cy: Ja MOpajy MMaTh HEKy YyHampena
nerHICaHy MaKCUMAJIHY YyKHHY M J1a 00aBe3HO MOpajy mouyeTu ciioBoM. Kao mro ce Buau
ca ciuke 4.2 y onmTeM ciy4ajy HHCTpyKIHja acemOiepckor je3uka mnporecopa TFaComin ce
cacrtoju u3 cineachux enemenara:

e CuMOOIMUYKOr UMEHA O3HaKe MHCTpYKLHUje (Jlabese) Koje ce 00aBe3HO 3aBplliaBa
JIBOTAYKOM (:) ma Ou acembIep MOrao J1a AaTo MMe MPerno3Ha Kao adeny;

e (CumOONIMYKOT UMEHA OTepalyje;

e (CuMOOIMYKOT UMEHA UM HyMEPHUUYKE BPEIHOCTH TTapamMeTpa.

W3mely mojenuHux enemMeHaTa MHCTPYKIIMjEe Kao TPAaHUYHU CUMOOIIN KOPUCTE ce OMIIo
cumMb00I 6anko () umu 3apes (,). CBaka HHCTPYKIIHja ce 3aBpliaBa 3HAKOM mauxa — 3apes (;).

[Tomto cy Ha HHMBOY apXUTEKType IMpouecopa AeduHUCAHHM OWHApHU KOJOBU 3a
nojenuHe omnepanuje y tabenu 4.1 je mara xopecrnoHAeHIMja u3Melhy cUMOOIMYKUX MMEHa
omepanuja, Koja Cy jAepuHHUCAHA HAa HHUBOY aceMOJIEPCKOT je3ukKa M HHHUXOBUX OWHAPHUX
€KBHBaJICHATA.

Tabena 4.1 Tabena cumbonuukux umena onepayuja u OUHAPHUX eKeUBaIeHama

HALT | 0000
LI 0001
LOAD | 0010
STORE | 0011
ADD 0100
SUB 0101
NOT 0110
OR 0111
AND 1000
XOR 1001
IN 1010
OuT 1011
Iz 1100
JN 1101
JC 1110
JMP 1111

VY nperxoaHoj Tabenu gatu Ccy KoaoBu omepanuja nporecopa TFaComin. [lpu nucamy
CUMOOJIMYKOT KOJ/Ia MpH MO3MBawky oApeheHe MHCTPYKILM]je MULIEe Ce leHO CUMOOIMYKO UME.
OcuM Tora cBaka HHCTPYKIIMja ©Ma CBOje apryMEHTE, KOjU C€ MUIIY h3a CUMOOIMYKOT UMEHA.
Kon peanuszoBanor acem6iiepa npouecopa TFaComin nocroju 16 uncrpykuuja. Opn tora, 14
WHCTPYKIIMja UMajy camo 10 jelaH nmapamerap. MHCTpyKIHja ,,ylkeme akymyaTopa 6ajTom”™
(Load Immediate — LI) uma nBa mapamerpa. JloK jeaHa HWHCTPYKIHMja, ,,3ayCTaBIbambE
npouecopa” (Halt) nema mapamerapa.

CBaka oz oBUX 14 MHCTpYyKILIMja HMa Kao MapameTap aJpecy MEMOpPHjCKE JIOKAlLWje WIH
aJipecy yia3Ho/u3na3Hor nopta. LI mHCTpyKIMja BpIIN MyHeme aKyMyJiaTopa HEMOCPETHIM
orepaHaoM BenuduHe jeaan 6ajt (8 6uta). [lomro je akymynarop BenuuuHe 16 6uToBa, a Ha
pacroyiaramy y alpeCHOM JIelTy HHCTPYKIHje ocTeje 12 OuToBa, KOPUCTH ce caMo 8 OMTOBa 3a
nogarak y LI uHcTpykimju. V ciaydajy na je y akyMyJatop MmoTpeOHO HEmocpeaHo yHeTu 16
OWTHU ToJaTaka, TO C€ paau y JABa Kopaka. IIpBo ce y akymylaTop yHOCH JIOHH, a 3aTHUM
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ropwmu 6ajT. CXOIHO TOME OBa MHCTPYKLHMja MMa (opMmaT, Kao IITO je MPUKA3aHO HA CIUIH
4.3.

Unos Podatka u donji bajt ACC

LI 0,Podatak

Simboli¢ka ili numeri¢ka vrednost
LI 1,Podatak

Unos Podatka u gornji bajt ACC
Cauaka 4.3 ©opmamu uncmpyxkyuje LI

4.2 ACEMBJIEPCKE JTUPEKTHUBE

AceMOnepcke TUPEKTHUBE WIIM KAKO C€ JOIT HA3MBAjy TICEYI0 — MHCTPYKIHje Cy Hapeaoe
KOje Cy HaMemeHe aceMOiiepy M BUMa ce JeQHUHUIIY OKBUPH Y KOjUMa Ce€ peajusyje
IOCTYHaK TNpeBoherma CUMOOIMYKY HAaNMMCAHOT MAIIMHCKOT MpOTrpaMa y IpaBU MAIIMHCKU
koa. OHM MOry Ja y4yuHEe Ja acemOjmparme rporpama 3aBHCH O]l IapameTapa Koje YHOCH
mporpamep, Tako Jia jeJlaH porpam Moke Jia Oyie aceMOIUpaH Ha pa3InuuTe HAUYMHE, MO/
U 3a paszIuuyuTe armmkanuje. Takohe ce Mory KOpPHUCTUTH 3a MaHUMYyJaluujy NpuKasa
nporpama fa O ce OJIaKIIao 1mocao MporpaMepy Ja 4uTa M oxpkasa mporpam. Ha mpumep,
JUPEKTUBE MOTY Jla C€ KOPUCTHE 3a pe3epBUCAEe 00JIACTH Y MEMOPHjU Y KOjy C€ yuuTaBa
nporpam Ipe H3BpIIaBama. VIMeHa IMpPEeKTHBAa YecTO MNOYMIbY Ca TadykoM Jnga Ou ce
pa3iMKoBaje OJ MAIIMHCKUX MHCTpyKiuja. Hekum acemOnepu moapkaBajy M ICEyI0 —
WHCTPYKITH]€ KOj€ TEHEPHIITY ABE WJIM BUIIIC MAIIMHCKUX HHCTPYKIIH]a.

CumOonuyky win aceMOJEpCKUM je3UlM J103BOJbABAjy MHpoOrpaMeprMa Ja TOBE3Yjy
IPOM3BOJbHA NMEHA, KOja MPEJCTaBIbajy J1abese WM Wi NMEHa IIPOMEHJBUBUX Ca CTBAPHUM
MEMOPH]jCKUM JIoKarjama. OOMYHO, CBAaKOj KOHCTAHTH U MIPOMEHJBHUBO] j€ TaTO UME TaKo Ja
YHyTap CHMOOJMYKHM HAIMCAHOT NporpamMa HHCTPYKIHje MPUCTYMajy MHoJanuMa IpPeKo
cumOonmukux uMeHa. OJHOCHO Tpenia3u y IMporpamy ce OCTBapyjy HpPeKo CHUMOOIMYKUX
o3Haka (abeyia) MHCTPYKIMja Ha KOjuMa c€ MporpaM HacTaBjba. Takohe, Tauka ynasza y
NOTIPOTpaM je MOBe3aHa Ca HErOBUM HMEHOM, Tako Ja Ce IMO3UB IOTIporpama yHyTap
CUMOOJNMYKHM HamHCAaHOI TIporpamMa OCTBapyje TpeKo HMeHa moTmporpama. Hekn
aceMOJIEPCKH je3WIM TOJpPKaBajy JIOKAJIHE CUMOOJIE KOjU €€ JIEKCHYKH Pas3lUKyjy OJ
HOPMAaJTHUX CUMOOIIa.

Behuna acembnepa o06e30ehyje ¢uekcuOwiHy MaHMIyJIalMjy CUMOOIKMMA, IITO
omoryhaBa nporpaMeprma Ja ynpaBibajy pa3IHdUTAM UMEHUMA, a ayTOMAaTCKU H3padyHajy
nomepaj (offset) yHyTap cTpyKkType mojaraka, Kao U Ja jgojeine jalene Koje ce OJHOCe Ha
BPEIHOCTHU WM PE3yNTaT jeJHOCTABHOT MIpOopadyHa W3BPIICHOT O] CTpaHe mporpama. JlaGeme
ce Takol)e MOry KOpUCTHTH Jia C€ MHMLIUjAIN3Yjy KOHCTaHTE U NMPOMEHJBHBE Ca MPEHOCUBUM
azpecama.

AcemOnepcku je3unu, Kao W BehMHa Ipyrux MpOrpaMCKHX je3HKa, J103BOJbABAJY
CTaBJbath€ KOMEHTapa M3BOPHOM KOy, KOJU C€ WTHOpHIIE o] cTpaHe acemOuepa. loOpa
ynoTpeba KOMEHTapa je joll BakHHja HEro KOJ BHUIIMX INPOTPaMCKUX j€3MKa, IOMITO je
3HauCHE HNU3a MHCTPYKIMja TeXE YTBPAUTH U3 CUMOOINYKOT MammHCKor kKofa. Kopumheme
OBHX O0jeKaTa MOX€e 3HATHO I10j€THOCTAaBUTH MHCAKE U OJpKaBamba Iporpama HarucaHor Ha
CUMOOJIMYKOM MaIlTMHCKOM MJIM KaKO C€ JOII Ha3uBa aceMOJIEPCKOM je3uKy. MaIImHCKH KO/
TeHepucaH oJ] cTpaHe aceMOisiepa unu disassembler — a 6e3 OUIO KakBUX KOMEHTapa, WU
nedUHHIM]E TToAaTaKa, MPUINYHO TEXKAK 3a YUTAKE Y CIIy4ajy Ja je OTpeOHO Ja ce U3BpIIe
onpehene u3mMeHe y mporpamy.
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Opn acemOnepckux aupekrusa npouecop 7FaComin nocenyje aceMOJIEpCKy TUPEKTUBY
EQU. Acembnepcke MHCTpyKIHje Cy CHMMOONHMYKA TpeacTaBa MAaIIMHCKOT je3uka. (CBaka
acemOyiepcka MHCTPYKLMja MPOU3BOAM jE€JHY MAIIMHCKY HWHCTPYKUHjy. AceMOiepcke
JTUPEKTUBE J1ajy MHCTPYKIH]je aceMOJIepy, alnu ce Ha 0a3u HUX HE TEHEPHIIEe MAIIUHCKHU KOJI.
One omoryhaBajy nakmie NHCamke U OJpXKaBame IporpamMa MHUCAHOI HAa CHUMOOJINYKOM
MaITUHCKOM J€3UKy. Y TPaKTHUYHOM CMHCIy OBE Hapejde MMa jy CBOj MaHJaH KOJ BHIIHUX
NPOTrPaMCKHX je3uKa y BUAY JCKJIapallMOHUX MHCTPYKIHKja. 300T Tora MoCTOjU BUIIIE pa3jiora
3aIITo je 100po, M 'y HEKUM ClIydajeBUMa BeoMa KOPUCHO, YBoheme oapeheHux nupekTtuna. ¥Y
cienehem npumepy npukazaHo je kopuinhewme nupektuBe EQU ma Ou ce ycmocraBuia
KopecnoJieHnrja u3mel)y cuMOOIMIKOT IMEHa MPOMEHJBHBE U FheHE CTBApHE BPETHOCTH.

DATA EQU 78h;

ADR1 EQU 001111001101b;
MEM1 EQU FBFh;

MEM?2 EQU 767o0;

MEM3 EQU 101010101010b;

Ha oBaj HaunH ce He MOpajy IaMTUTH CTBapHe OpojHe BpeaHocTH, Beh ce ymecto Tora
namTe CUMOOJIMYKa UMEHA, KOja MOTY Jla acOIMpajy Ha BEIHUUHY KOjOj j€ OHO MPUIPYKEHO,
mTO J0AaTHO onakmaBa mnamheme. [lopen nHaunmna kopumihewma aupektuBe EQU vy
NPETXOJHOM HpuMepy Moryhe je BHIECTH W HEKe Ipyre elIeMEeHTe CHHTaKCe aceMOJIepCKOT
jesuka mporecopa TFaComin. Ha kpajy Hymepudke BPEJIHOCTH J0J1aje CE jeTHO OJ CJIoBa b,
d, h wim o WTO O3HAaYaBa Ja je HyMepUYKa BPEIHOCT NPEICTaBbEHA Y OUHAPHOM,
0eYUMATHOM, XeKCAOeYUMAIHOM WIU OKMAIHOM OpOJHOM CHCTeMy pecreKThBHO. Takolhe
CBaka WHCTPYKIMja Y OBOM aceMOJepCKOM je3WKy cCe 3aBpliaBa KapaKTepoM , KOjU je
WHINKATOp Kpaja mporpaMckor pema. OcuM Tora TOjeAMHU €JIEMEHTH HHCTPYKLHUje ce
pa3nBajajy Win 3HaAKOM 0.1aHKO WIH 3ape3oM. Y TPETXOTHOM MpUMepy NpBa JIMHHUja CaapKH
JeKIapanujy:

e [IpomenssuBe DATA Kkoja mpeacrtaB/ba TOJaTak uYdja je BpeaHOCT 78
XeKcaZeliMManHo. Y TPHUHIMIY OBJIe je AeduHHUCaH mojaTtaka Koju he ce
BEPOBATHO KaCHHj€ y MPOTrpamy IOjaBUTH Kao mapamerap nHCTpykmmje LI;

e Ocrane nuHUje caapxke neknapaiuje npomensbuux ADR1, MEM1, MEM2 u
MEM3, koje he ce kacHHje y Mporpamy KOpPUCTHTHU Kao ajapece.

Kopumhemem aceMOiepckux AMPEKTHUBA MPOTpaM TOCTaje 3HA4YajHO YUT/BUBHUJH 32
nporpaMmepe, Kako 3a OHOra KO M3BOPHO IUIIIE ITporpama, Tako U 3a OHE KOoju BpIue ojapelhene
HU3MeHe y leMy. BeoMa BaXKHO je HAIOMEHYTH J1a j€ 3aXBaJbyjyhul CHMOOIMYKOM MPUCTYTTY U
Ha HMBOY NPOMEHJBMBHX OJAKIIAHO Mpaheme alropuTMa Koju peanusyje AaTd CUMOOIHYKU
HamycaH mporpaM. Takole, TOKEJpPHO je JaBame KapaKTEPUCTHYHMX CHUMOOIMYKHUX MMEHA
POMEHJbUBUM, TAKO JIa IIpOorpaMep MOKe JIaKIIIe Ja MaMTH oJroBapajyhu nogarax.

Kopumhewem mupexktuBe EQU wMoryhe je wusBpmuté u peneduHHIH]Y KOAOBA
orepaliyja, Kao IITO je MpUKa3aHo y cieneheM npumepy:

SABIRANJE  EQU ADD;
ODUZIMANIJE EQU SUB;

Ha oBaj HaumH ce u came Hapen0e MOTY 3aMEHHUTH Ca HEKUM JIPYTUM CUMOOIMYKAM UMEHOM,
koje he Mokma OuTH Jakie 3a mamMheme mporpaMepy, ¥ CaMuM TUM MY W OJIaKIIaTH 10Ca0
nycama rnporpama. ¥ IaToM NpuMepy Hopza cuMOoianukux umena omnepauuja ADD u SUB y
nporpaMmy je Moryhe KopucTHTH H anTepHatnBHa cuMOonmmuka uMeHa SABIRANJE wu
ODUZIMANIE.
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4.3 CHEOUJAJTHU KAPAKTEPU U IbUXOBO 3HAYEIHE

CrienvijaytHu KapakTepH MPeICTaBIbhajy CHMOOJIE KOjU MMajy TTOCeOHO 3Ha4YeHE, Tj. aKO
ce mojaBe Ha ojpeheHOM MecCTy y M3BOPHOM KOIy, UMajy CHElHjaHO 3Hauewme. OBaKBU
KapaKTepH, CBOJHM CIIEIIHjaTHUM 3HAUYCHEM MTOMaXKy J1a C€ Ha JeTHOCTABHH]H U JIAKIITH HAYMH
HalMIle HEKHM W3BOPHU MPOTpaM, pelld Jakile HEKH NpoOjeM, WM jeAHOCTaBHO CKpaTh
Ty’KMHA M3BOPHOT mporpama, utA. Ha oBaj HaYMH W3BOpHH NPOTpaM, OCHUM INTO MOCTaje
kpahu, mocraje pa3syMJBMBHjH W JIOTUYHMjU 32 TIperjiiesl, 3a EBEHTyallHe MWCIPaBKe U
HpOHANAXEHE TPeIaKa.

VY acembnepckoM je3uky nporuecopa 7FaComun neuHUCAHO j€ HEKOJIMKO CHEeHjaTHUX
kapaktepa. OHU ce Ipe cBera 0JJHOCE Ha IMOCTYIaK KOHBEp3Huje OPOjHUX BPEIHOCTH U3 jEIHOT
OpojHOT cucTeMa y Jpyru OpojHU cucTeM. Y KOHKPETHOM cilydajy oMoryheHo je 1a ce 6pojHe
BPEIHOCTH MOTY NPEACTABIBATU Y OUHAPHOM, OeYUMATHOM, OKMAIHOM U XeKCAOeYUMATHOM
OpojHoM cuctemy. To TOHOCH TOCTa MPEAHOCTH Yy CMHUCIY MHCamba U3BOPHOT Mporpama, aiu
ca JIpyre cTpaHe JoHOcH U oapeheHe nmpobieme, koje Mopajy OUTH pa3pelieHd U peBa3uleHn
TOKOM aceMOiupama. Tu mpoOieMy MPOUCTHYY M3 YMELCHUIIE J1a 3aXTEB 32 PaBHONPABHUM
KOpHIIhelheM pa3TUIUTAX OpPOJHMX CHUCTeMa CTBapa MpoOJieMe Ha HUBOY pa3Boja camor
acembiiepa, jep OH Mopa Ja Mpemno3Ha Koju je OpojHH cucteM KopuintheH U na o06e36emu
KOHBEp3Wjy oaroBapajyhe HyMmepwike BpeIHOCTH y OHWHapHYy BpeIHOCT oarosapajyhe
Ty KHHE.

Kanma ce y m3BopHOM KOOy TojaBu ojpeheHa OpojHa BpeIeHOCT, MOXKE JIAKO JIohH J10
3a0yHe y KoM je gopmaty Taj Opoj HamucaH. Y cilydajy Kaja je aat Opoj y oonuky A7FF63
aHaJM30M je Moryhe yTBpIUTH /1a ce paau 0 Opojy HAIMCAHOM Y XEKCaJICHUMAITHOM OOJIUKY.
MehyTtum, kana ce y mporpamy Hahe 6poj 10100, HHje TemKo 3aKJbYYUTH Ja AT Opoj y
NPUHIAITY MOXe OWUTH MCTOBPEMEHO OWHApaH, OKTajaH, ACIHMMAlaH M XeKcaJeluMaliaH.
JacHo je na ce jaBuoO mpoOseM — Kako NPEerno3HaTH CTBApHU OpojHU (opMaT OBe HyMEpHUKe
BPETHOCTH M KaKO TO JETEKTOBATH y CaMOM IpOrpamy, Tj Kako aceMmOyep Ja 3Ha y KOM
OpOjHOM CHUCTEMY je HamucaH Taj Opoj.

Ja Ou ce wiIycTpoBao HAa4MH peEIllaBamka OBOT IMpoOjeMa y KOJ OBOTI aceMOJEpCKOT
je3uka Jar je mpuMep CHMOOJIMYKOT MAIIMHCKOT KOJa y KOME Cy AEKJIaphcaHe BPEIHOCTH
HEKUX CUMOOJMYKHX MPOMEHIbUBHX:

ATA EQU I;

ADR EQU 0;

ADRI1 EQU 000000000001;
MEM1 EQU FFF;

MEM2 EQU 777;

MEM3 EQU 101010101010

Kao mTo ce Buan u3 oBor npumepa, 0e3 netajbeHe JeKCHYKe aHalIu3e HUje Moryhe 3HaTH 1a
1M ¢y oapeheHe BpeqHOCTH HaNMCcaHe y OMHAPHOM, JCIIMMATHOM I HEKOM JPyTroM OpOjHOM
cucteMy. Y HEKUM clly4yajeBHMa, Kao IITO je Harpe 00jalllleHO TO YOINITe U Huje Moryhe
U3BPIIUTH, 03 003Mpa Ha MPUMEHEHY aHaIu3y. Y KOHKPETHOM CIIyd4ajy 3a pelIaBame OBOT
npobiema y aceMOJIepCKOM je3UKY KOjH je JeHHUCaH 3a apXxuTekTypy nporecopa TFaComin
YBEJIEHU Cy CHEIHjaTHH KapaKTepH KOjU Ce KOPHCTE 3a O3HadaBame KopuirheHor OpojHOT
cucrtema. CXOIHO YCBOjeHO] KOHBEHIIM)H TPETXOIHN MTPUMEP CE MOXKEe HAIlMCAaTH Ha cienehn
HAYWH:

ATA EQU I1d;

ADR EQU 0d;

ADR1 EQU 000000000001b;
MEM1 EQU FFFh;

MEM2 EQU 7770;

MEM3 EQU 101010101010b;
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Kao mro ce BUAMMO Ha JaTOM MpHUMEPY, J0JaBambEeM CIICLHjATHOT KapakTepa Ha Kpajy
OpojHE BpeaHOCTH noaara je uHpopManuj y KoM je OpojHOM CHCTEMY je TpeacTaBJbeHa
KOHKpeTHa OpojHa BpenHocT. Ha oBaj HaunH ce OpojHa BPEAHOCT jeTHO3HAYHO onpehyje, u He
MOKe Tohu 10 3a0yHe WIIH TPEIIIKe.

CrenujaimHu KapakTepH KOju Cy oBJie 1e(hMHUCAHU UMajy ciiesiehe 3Hauewe:

e b — GunapHm OpojHH cUCTEM

e d — meuumanHu OpPOJHU CUCTEM

® 0 — OKTaJHU OpPOjHHU CHCTEM

e h — xekcajenuMaHA OPOJHH CHUCTEM

Acembnep nponecopa 7FaComun HanucaH je Tako Aa KaJa AeTeKTyje OpojHy BpeIHOCT
y CUMOOJMYKOM KOJYy, MPBO YHTa KapakKTep KOjH CTOjU Ha Kpajy, Tj mocie came OpojHe
BPEIHOCTH, M y 3aBUCHOCTH O] TOT KapaKTepa BpIIM KOHBEp3HWjy JaTor Opoja U3 JarTor, Tj
JIETEKTOBAaHOT OpOJHOT cucTeMa, y OmHapHH OpojHM cucteM. Ha oBaj HaumH he Opoj OutH
YBEK MPaBUJIHO KOHBEPTOBAH.

Ha oBaj HaumH ce, y3 NpUMEHY CIIeIHjaTHUX KapakTepa, omoryhaBa ce kopumtheme cBa
4 OpojHa cucTeMa paBHONpPABHO, U Y MHOTOME C€ OJIaKIlaBa [0cao MpU MUCAkbY M3BOPHOT
kona. U3 oBor mpumepa kopumihema CrelnujalHuX KapakTepa ce BHIM HBUXOB 3HA4aj, KOjH
JOII BHILIE J10JIa3H JI0 U3paxkaja IIITO je€ camMa apXUTEKTypa oJpeheHor npouecopa ciaokKeHuja.

4.4 HAYMH IIMCAIbA JIABEJIA

Jlabene cy cumOonMuka MMEHa KOja ce KOpPUCTE 3a WACHTU(DUKAIH]Y MpOrpamcKe
WHCTPYKIIMjEe Ha KOjOj C€ HAcTaBJhba MPOTrpaM y CIy4ajy YCIENIHOT U3BPIICHA WHCTPYKIH]E
ckoka. Jlabena ce cacroju ox oapehenor 6poja andanymepuukux kapakrepa. SADA, LOK21,
R2D2, u C3PO cy neku ox npumepa Mmoryhux nadena.

ADD ADRI;

L1: AND MEMI;

VY nmpeTxoIHOM MpHUMEpY je AaT cilydaj 2 JUHMjEe U3BOPHOT KOJa, M TO MpBa Yy KOjj He
MIOCTOjU JIabea u apyra y kKojoj ce Hanas3u yradena L1. Kao mro je Hanpes o0janimeHo ApyTroj
JUHH]U TIPOrpaMCKOT Ko/a 3axBasbyjyhu mITO je o3HaueHa tabenoM L1 Moxe ce mpuctynutu
u nomohy Hapenbe ckoka, 4yMMe ce IporpaMmepy omoryhasa Ja y mporpamy OCTBapH CBe
KOHCTPYKIIMje KOje Cy AehHHHUCAHE aIrOPUTMOM pelIema MpobjeMa 3a KOju ce Imporpam
nuie. TpeGa oOpaTUTH NaXXmby J1a U3a CUMOOIMYKOT UMEHA KOje 03HavaBa Jlabeny CTOjU 3HaK
:. OBaj kapakTep, Kao 1 Beh MoMeHyTH KapakTepu Oauko (), 3apes (,), mauxka — 3apes (;) uma
yJIOTY TPaHUYHOT KapaKTepa M YIpPaBO 3HAUW Ja CUMOOJIMYKO MME UCIE]l Hhera MpeacTaBiba
nabeiy (03HaKy) MpOrpaMCKOT pea y KOMe ce OHa Halla3H.

4.5 MOAYJIX PEAJIN30OBAHOI' ACEMBJIEPA

PeaunsoBanu acemOnep mpeacTaBjba jEeJHHCTBEHY MPOTPAMCKy LEIHHY PEaTH30BaHy
IPEeKO pa3IMYUTHX MPOrpaMCcKUX Mojyia. llporpamep ,nume” CUMOONIMYKH MAaIIMHCKU
mporpam, Koju nmoMmohy oarosapajyher mporpama mnpeBoarona — acemoiepa Tpeda mpeBecTy y
MAaIlIMHCKHU Tporpam, Tj. oaroBapajyhy ounapuy ¢opmy. [la Ou acemOuiep Morao a MCIyHH
MOCTaBJbCHU 3ajlaTaka Mopa Ja mocenayje oaroBapajyhe momyne koju he mohu ga peanusyjy
cnenehe oneparyje:

e CeKBEHIMJATHO YWTAJy TEKCTyaJlHy JaTOTEKy ca WHCTPYKIMjaMa HW3BOPHOT
CUMOOJIMYKM HAlMCaHOT MAaIIMHCKOT mporpama. CeKBEHLHUjalTHO YHUTambe
MOJpa3yMeBa YUTalke HHCTPYKIIMja 10 HHCTPYKIIH]a;
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e Jlekcmuky  aHanmuM3y ~ TpPOYHMTaHEe  MHCTPYKLHUje, Koja  IOjApa3yMeBa
UICHTU(PUKOBAkE CBUX  JleJOBa HMHCTPYKUHWje, YKJbydyjyhu mpoBepy
HCTIPAaBHOCTH CHHTAKCE HAIMCAHOT IIPOrpama,

e TokoMm jnekcuuke aHanuse nporpama (opmupajy ce HASH Tabene 3a cnenehe
eJIEMEHTE UHCTPYKLH]€:

0 Ckyn cumbonuykux umeHa onepayuja Koje MOTy Ja ce crenuduimpajy
YHyTap HMHCTPYKIHMja. Y OKBHpPY OBe Tabele ce YCHOCTaBjba
KOPECTOH/ICHIIM]a u3Mel)y CMMOOJUYKOT MMEHa ofepaluje U OWHapHOT
eKBHUBaJIeHTa (KOJIa OTepaiuje);

0 Ckyn cumOONUYKUX UMEHA OeQUHUCAHUX Y OKBUPY OeKIAPAYUOHUX
uncmpyxyuja (koputthemem mupektuse EQU). V okBupy oBe Tabene ce
yCIIOCTaBJba KOpECTHOHeHIIMja u3Mely aeduHuCcaHUX CUMOOTHYKUX
BPEIHOCTH U JI0JIeJbeHE UM HyMEpPHUYKE BPETHOCTH;

0 Ckyn nabena. Y oxkBUpY OBe Tabelie Ce yCIOCTaBJba KOPECIOHICHITH]a
u3mely cumbonmuku nepunucane gadene u Opoja UHCTPYKIHjE KOjoOj je
HpUApYKEHa.

e V OKBHpPY JIEKCHYKE aHaIM3e OMNCPAlMOHWX WHCTPYKIHMja BpLIH CE
UICHTU(UKAIMja eJeMeHaTa MHCTPYKLMje — CUMOOIMYKOI MMEHa OIlepaluje,
mapamMeTpa orepaindje W Jjgaberne ako je crnenuduiupaHa 'y HHCTPYKIIH]jH.
Kopumhemem oarosapajyhux HASH Ttabena Bpmu ce 3amMeHa CHMOOIMYKOT
MMEHa ojroBapajyhoM OumHapHOM BpemHoinhy. Y ciydajy Kaja je HyMepudka
BpPEIHOCT HMje JAara y OWHApHOM OpOjHOM cHCTEMY BpIIM ce ojroBapajyha
KOHBep3HWja. ¥ OBOM T3B. ,,IPBOM IpoJiazy”’ aceMOiepa HE BPIIM C€ 3aMeHa
UICHTU(PHUKOBAHUX Jlabena — Kao onpeauinta Beh ce To ocTaBiba 3a ,,ApyTd
nposaz”.

e 'V OKBHpY ,,ApyTor Mpoiaza” BpIIM Ce T3B. pa3pelaBame jadena, 1j. y Mehy
KOy Cc€ HICHTU(UKY]Y HHCTPYKIIHjE KOJ KOJHX Cy OJPEIUIIHE Jlabelie ocTae y
CUMOOJIMYKOM OOJMKY Ta ce BPIIU HUXOBa 3aMeHa oAroBapajyhum OpojeBumMa
uHcTpykuuja kopuirhersem HASH tabene 3a maberne.

4.6 ACIIEKTHU PEAJIMNBALIUMJE ACEMBJIEPA

Janac ce acemOiepH Mo MpaBUJIy MHIIY y HEKOM BHUIIEM MIPOrpaMcKoMm je3uky. Kao
TO C€ BUAM W3 OIKcCa omeparyja Koje acemoOiep Tpeba nma peanusyje MOTpeOHO je na
KopuiIheHH TpOrpaMcKH je3uk HMa A00py MOAPIIKY 3a MaHUMyJalWjy KapakTepuma,
HU30BHMa Kapaktepa u outosuma. [lomro je 1iusp 6uo na ce HampaBu aceMmOiep koju he mohu
na Oyzae colmaHo 0Opa30BHO CPEACTBAO Y HACTABM APXUTEKTYpe padyHapa, Ipu demy Huje
Omwio OWTHO n00Mjame BHUCOKO €(PUKACHOT HM3BPIITHOT KOja HM3abpaHo je Ja acembOiep 3a
TFaComin apxutektypy Oyzae peanu3oBaH Ha 0a3zu mporpamckor ajgara MS Visual Basic 6.
OBaj mporpaMcKd ajaTr TOCeayje CBE TpaK€HE KapaKTePUCTHUKE y3 MOTryhHOCT ominyHe
rpa¢puuke BU3yenu3alMje TOKAa M3BpIIaBama mpoleca acemOmupama — MpeBohema
CUMOOJIMYKH HAIICAHOT MAITMHCKOT Iporpama.

[lwp peanusanmje oBor acembiepa je Oumo na ce monazehm on aedunumje
WHCTPYKIHjCcKe apxutekType mnporecopa TFaComin mobuje onroapajyhu mpeBoawiai Koju
he uuTajyhm TekcTyanHy HaTOTEKy ca M3BOPHUM CHUMOOJMYKUM HPOTPaMOM H3BIIM HEHO
npeBoheme y OMHApHHM OOJMK KOjU TpEe/CTaBha MAIIMHCKK Iporpama JaTor Mporecopa.
N360p mona3zHe JaTOTEKE ca M3BOPHUM INPOTPaMOM BPIIU ce KOpHIIhemeM oaropapajyhux
KOHTpOJA y ,,Ipo30py”” Mporpama aceMmoOiiepa Tako IITO CE€ M3 CKyIla JaTOTeKa Koje caapike
U3BOpHE Tporpame Oupa AaroTeka 4uju mporpam Tpeba mpeBectu. OBe JaToTeke HUMajy
ekcren3ujy TFC/tfc. Y wm3abpaHoj matoTenu ce Hajga3d HW3BOPHU MPOTpaM HAMHUCaH y
CUMOOJIMYKOM MAIIMHCKOM je3uKy Ne(PMHHCAHOM y CKIIaay ca apXUTEKTYpOM IMpoliecopa
TFaComin. Kao kpajmu pe3yarat Tpedamo aa ce 100uje TeKCTyalmHu ¢ajii ca UCTUM UMEHOM
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u exkcrensujom OBJ/obj xoju Tpeba na mpeacraBiba €KBHBAJICHT MAIIMHCKOM IPOTpaMy 3a
nporecop TFaComin. To 3naun na he u3nazHa gaToTeka caapikaTh CUMOOIMYKY TPECTaBY
MAIIMHCKOT KOJa Y K0joj cy OMHapHe BPEIHOCTH MpPEACTaBJbeHE oAroBapajyhum cumOoanma
ndapa 0 u 1.

CxonHo omepanujama koje Tpeba ma um3BpuiM, pax acemOuep mpouecopa TFaComin
MOJKE J1a C€ OTHIIIEC Ha TUjarpaMoM JlaTUMa Ha CuIy 4.4:

Citanje izabrane datoteke sa izvornim programom;
Formiranje HASH tabele za kodove operacije;

Leksicka analiza izvornog programa — deklaracionog dela;
Formiranje HASH tabele za deklarisana simbolicka imena
koris¢enjem EQU direktive;

e  Formiranje privremene datoteke koja sadrzi samo operacione

instrukcije;

. Leksicka analiza sadrzaja privremene datoteke sa operacionim 1 pro]az
instrukcijama;

. Zamena simboli¢kih imena sa binarnim ekvivalentima -
koris¢enjem odgovaraju¢ih HASH tabela;

e  Formiranje HASH tabele za labele;

. Formiranje datoteke sa meduprogramom u kome nisu razreSene

labele;

e  RazreSavanje labela - koris¢enjem odgovaraju¢e HASH tabele;
e  Formiranje izlazne datoteke sa masinskim kodom programa

II prolaz

Nastavak programa

Cnuka 4.4 Tok paoa acembrepa

Kao mto ce Buau ca ciMke MpBO ce OTBapa U YUTA JJATOTEKa KOja CaipsKu CUMOOJINYKa
MMEHa ormepalja U OWHapHE KOJO0Be orepaija — cop.txt. Ha 6a3um meHor campxkaja
dopmupa ce HASH Tabena kao uznas. Kon popmupamwa HASH Tabena Beoma BaxkaH pakrop
je m30op hash ¢ynkmje koja Hehe moBectn a0 Konuswje, Tj. Hehe gohw M0 TpekiIanama
nytama yHytap ¢gopmupane tadene. Kanma ce 3aBpum gopmupame HASH Ttabene xomosa
orepainuja, y K0joj CBaKO CHMOOJMYKO MME MMa CBOj yJia3 TaKo Jia C€ CBAKOM OJI HbUX
MOXEMO NpUCTYIUTH npeko hash Gpoja, koju ce npu muTamy Gpopmupa Beh nepuHHCAHOM
hash ¢pynaxkmmnjom. HASH Tabena tpebda na ce mamtu y hash_cop.txt.

Haxon Tora cneau oOpaje IeKIapaliioHOr Jieia Mmporpama Koju caipku aceMmOyepcke
Hapenbe koje caapke EQU mupektuBy. Y ciydajy na mocroje oBe Hapemoe dopmupa ce
HASH TtaGena aexnapucaHux BpeIHOCTH NPOMEHJBUBHX. V3 H3BOpHOT mporpama ce uzdaiyjy
JIeKJIaparone Hapeade M ocTaTak MporpaMa Mpenucyje y MpUBpeMeHy JAaTOTeKy prog.tmp.
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HASH Tabena 3a cumbonmuka umeHa nekiapucana npeko EQU mupexkTuBy Tpeba ma ce
naMmTH y narorenu hash_var.txt.

[Tomro ce y okBupy mporpama mory Hahu OpojHe BpEIHOCTH KOje MOTry OHTH Yy
OWHApHOM, JEUMMAaTHOM, OKTAJIHOM WM XEKCaJeIUMaTHOM CHCTEMY, HEONXOJHO je
00e30eIuTH jeTHO3HAaYHY KOHBEp3H]y THX BpeIHOCTH Y OnHapHe OpojeBe. OBa KOHBEp3Hja ce
BpIIIM y CITydajeBUMa Kaja Cy BPETHOCTH KOj€ CE J0JeIby]y CUMOOIUYKAM HMEHHMA JIaTe Y
pasHUM OpOjHMM CHCTEMHUMa WM Cy Yy TMporpamMy Yy OINEpaldOHUM HWHCTpYKLHjama
neuHUCaHe Kao HyMEpPHYKE BPEIHOCTH KOj€ HHCY JaTe y OMHApHOM OpOJHOM CHCTEMY.
AnTepHaTHBa OBOM INPHCTYITY j€ /Ja c€ KOHBEpP3Wja BPIIU MPUIMKOM y3HMarmha BPEAHOCTH U3
HASH Ta6erne.

Kana ce acemOnupa oapehern mporpam mucaH Ha CHMOOJMYKOM MAIIMHCKOM jEe3HKY,
aceMmOJep uae pesoM YuTajyhn WHCTPYKIHjY 110 HHCTPYKIHUjY. AKO Y OKBHPY KOJa MOCTOjH
pedepennia Ha nabeny Ha oxapeheHo] JIoKaluju, aceMOlep HE MOXKe OaMax Ja 3Ha TJe ce
HaJla3W Ta JIOKaIMja Ha Kojy ce jabena ogHocH. 300T Tora acemoiep Mopa Jla M3BPIIH BHUIIIE
,»TIpoja3a” Kpo3 HW3BOPHH KOA. Y TPBOM Ipoyiady ce MpoHana3e Jjadene, Kao O3HAKe
onpehenux nmporpamckux penosa u popmupa ce onrorapajyha HASH taGena 3a maberne, Tako
na ce 3a ciexehu mposa3 3Ha TJe ce HalasW jarta jlabena, ako ce Yy HEKOj WHCTPYKIHjH
crienuduIMpa mpena3 Ha WHCTPYKIU]y O3HadeHy jaberoM, myTeM HapenOe ckoka. Ha oBaj
Ha4yMH ce, pa3pelaBameM Jlabena, popMupa KoHauHa o0jekTHa naroreka. @opmupana HASH
Tabena Mopa OUTH CMEIITEHa Y 1aTOTEKy. Y KOHKPETHOM CIly4ajy u3abpaHo je J1a OfpeauiTHa
natoreka HASH Tabene naGena uma ume hash_label. txt.

Kao mrTo ce Buam, acemomep jga 6u U3BpIIMO MOTpeOHE omepaiyje Tpeda 1a ce cacToju
U3 BHUIIE MENIWHA, OJ Kojux cBaka uMa oxapeheny ¢ynkmmjy. Kpo3 meo mocrymak
aceMOnMpama BpIIM C€ KOHTPOJA CHHTAKCHE WCIPABHOCTH H3BOPHOT CHUMOOJIUYKOT
nporpama.
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5. PEAJIMBAIINJA ACEMBJIEPA ITPOLECOPA TFaComin

AceM0Oiiep TpeBOAM TPOTPAMCKH KOJ Ca CHUMOOJHYKOT MAIIMHCKOT je3Wka Ha
MaITMHCKH je€3WK BOJiehW padyHa O CBUM IpaBuiuMa npeBohema. KoHuenryamHo acemoep
HHje peaJin30BaH Kao jeJJMHCTBEHA MpOrpaMcKa LiennHa, Beh ce cacTtoju U3 BHILE JOTHMYKUX
nenoBa — moayia. CBaku MOayJl ©Ma CBOjy (DyHKIM]y M U3BpIIaBa ojpeheHe paame Koje cy
OuTHE 3a LeNoKymnaH paj acembiepa. [lomro Moy obGaBspajy onpeheny (yHKIHjy oHa ce
MOJKE ONMCATH Kao MOCceOHa IeNInHA.

[To nedpuHUCamy KOHIENTA, CTPYKTYpe U QyHKIHUja Koje acemOnep Tpeba aa peanusyje
MPUCTYIHIIO C€ HETOBOj pealu3aiuju. 3a peanusaiujy acembiepa, Koju je MpeaMeT oBora
pana uzabpaHo je pa3BojHO okpyxeme MS Visual Basic 6, koje mpyxa 1oOpy moapiky 3a
MaHUITyJIaIHjy KapakTepuMa U HU30BHMa KapakTepa, IITO MPeICTaB/ba JeAHO O/ HajBAXKHUJUX
obenexja omepanyja Koje CBakM aceMOiiep Mopa Ja H3BpIIM Yy THpolecy mpeBohema.
Peanm3zanuja acemOiiepa KOHKPETHO TIOpa3yMeBa, MUCAKE MporpamMa y BUIIEM ITPOrPaMCKOM
je3uky koju he BpmmTH npeBoheme — aceMOIUpame TeKCTyallHe JaTOTEKE ca CUMOOIUYKUM
MPOTPaMCKHUM KOJIOM HaIllMCaHUM IMTOMONY CUMOOJIMYKOT je3HKa.

CarnenaBameM MoryhHocTH Koje Tpeba J1a moceyje peaan3oBanu acemOnep, cTBapa ce
CJIIMKa O JIOTUYKHM IIeJIMHaMa Koje Tpeba na unHe acemOiep. Jpyrum peuuma, noiasu ce 10
yodaBama MOJYJAPHOCTU KOjy Tpeba OCTBapuTH Ha HUBOY acemOuepa. CBaku Moayn Tpeba
na 00aBJsba JIC0 MOCIa y PoIiecy aceMOIupama, a CaMUM THM JIOJIa31 € 10 KOPECTIOHCHITH] e
u3Mel)y nocna koju Tpeda na Oye u3BpIIeH U MOJyJla y OKBUPY acemOiiepa Koju To Tpeda aa
o0aBu.

PeanuzoBanu acemOiep ce cactoju u3 cneaehux momyna:

e Monaynu 3a popmupame HASH Tabena 3a:
=  cuMOOJIMYKA UMEHA OTIEpaIlHje;
" JIeKJIapucaHa UMEHa MPOMEHJbUBUX;
=  cuMOOIMYKa MMeHa j1adena;
e Moaynu 3a KoHBep3Hjy OpojHUX (hopmaTta y OMHApHU;
" Y3 JeIUMAaJHOT y OMHApHH,
" {3 OKTAJIHOT Y OWHApHU;
" 13 XEKCaJACeUUMAaIIHOT Yy OMHApHU;
e [ 7aBHM MPOTPaAMCKH MOJYJI 32 aCEMOJIMpaAE:
" [I03BaKk€ CBHUX OCTAIMX MOJIyJia y3 MOMONh KOjUX ce€ BpIIU aceMOJIHpame
CUMOOJIMYKOT MAIIMHCKOT KOJa y MAIIWHCKW TporpamMcku koj. Ha Taj
HauMH C€ CBU pa3BHjaHW MOAyiH acemOiepa mpouecopa TFaComin
o0jenmpyjy y jenHy LEeNMHY KOja M3BpIaBa CBOjy MpeasulieHy QyHKIHjy —
aceMOIupame CMOOTUYKOT KO/1a

5.1 OIIUC INOJEAUHUX MOJAYJA ACEMBJIEPA U IbBUXOBHUX AJI'OPUTMA

Kao mTo je Beh ob6jammeno acembiiep ce cactoju u3 oxapehenor Opoja mporpamcKux
mojyia. Jla Ou ce cxBarmia JIOTUKA paaa aceMoOiiepa MOTPeOHO je OMUcaTH CBAKH OJ1 JaTHX
MOJyJa ¥ 00jaCHUTH TPUHIIUIIE BUXOBOT (DYHKIIMOHUCAMA, KA0 M KaKO CE OCTBApyje BUXOBO
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NOBE3MBalkE y IENIMHY KakBy mpejactaBiba acemOsiep. Takohe he Outm objamrmeHu u
AJTOPUTMHU TI0 KOjUMa paJie.

OcHoBa cBaKor aceMOJIEPCKOT je3HKa, cy Ipolecopcke nHCTpykuuje. Cam o0k u 6poj
WHCTPYKITM]ja 3aBUCH OJ1 apXUTEKType nator npoiecopa. Konkperno, mpomecop TFaComin je
16 — OGuTHH, IITO 3HAYM Ja je HEeroBa Mmpolecopcka peu ayxuHe 16 o6ura. Takolhe, je ycBojeHO
Ja je my>kKuHa MHCTpyKiHja GukcHa u uma 16 Outa, o1 Kojux cy 4 OuTa pe3epBHCcaHa 3a KOJ
orepalyje, ITO 3HA4M Ja jeé MaKkCUMajaH Opoj omepalyja Koje ce Mory crnenuduuupara Ha
HUBOY OBOT Tporiecopa 16. Y taGenu 5.1 mar je mperyien ciMOOJIMUKMX UMEHA omeparfja u
HBHUXOBUX OMHApPHUX €KBUBAJIEHATa KOjU MPE/ICTaBbajy oAroBapajyhe ko1oBe onepaimja.

Tabena 5.1 Tabena kooosa onepayuja
HALT 0000
LI 0001
LOAD 0010
STORE 0011

ADD 0100
SUB 0101
NOT 0110
OR 0111
AND 1000
XOR 1001
IN 1010
OouT 1011
Iz 1100
JN 1101
JC 1110
IMP 1111

Cumbonnyka UMeHa, yMecTo OpOjHUX WM YaK JUPEKTHO OWHApHUX KOJOBA, MMOMAXKY
nporpaMepy Ja Jakile Hamuile MporpaM, ajiu jAa Ou ce Taj mporpaM H3BpLIMO MOpa ce
U3BPIIUTH KOHBEp3Wja M3 CHUMOONMYKOr y OwHapHu oOnmk. Taj mocTymak ce Ha3uBa
acemOnupame. Kaga ce y ©3BOpHOM Iporpamy MM TEKCTY Iporpama JeTeKTyje CUMOOINYKO
uMe, acemOiep Mopa J1a M3BPIIM FHETOBO NpeBOheme y MaImMHCKH OONUK y CKIaay ca
orepaiyjoM Koja je cnenuduimpana y aaroj vHCTpykiuju. Kao mro ce Buau u3 tabene 5.1
WHHUIMJATHO C€ Ha HHUBOY CHUMOOJIMYKOT je3WKa MOTry TnpeaepuHHUCAaTH HMEHa KOJIOBa
onepanyje. Ha Taj HauuH mporpamep ce ocmabaha on morpebe Aa BpIIM YCIOCTaBIbAHE
KOopecroHieHIje n3Mely OWHapHOT Kona oreparyje ¥ CUMOOJIMYKOT MMEHa Koje Ou cam
nporpaMep Morao ja usa0epe Ha HMBOY IOJ€IUHMX oOlepainuja. Y TPUHIMITY Y OKBHPY
CUMOOJTMYKOT MAIIMHCKOT je3WKa MOTY Ja ce npeaedUHUITy 1 IMEHA Koja Cy Be3aHa 3a HEKe
JpyTe eJIeMEHTe WHCTpPYKIMje, a Takohe MOry na ce JeQUHUILy M MMEHa aceMOJepCKHUX
JMPEKTUBA, KOja Y IPUHIIMITY MOTY JIa C€ KaO TaKBa KOPHUCTE Y HEU3MEHEHOM OOJIMKY, TOKOM
nycamba U3BOPHOT CUMOOIMUYKOT porpama. TakBa UMeHa, Koja ce TPETUpajy Kao CUMOOIHUKE
KOHCTaHTE y OKBHUPY CHMOOJIMUYKOT je3Ka Ha3UBajy ce K/bYYHe peyH.

VY npunnuny acemOnepH 103B0JbaBajy Jia ce Memwajy npeaeduHucana uMeHa yBohemem
HOBHX MMEHa KOja Y IPOTrpaMCKOM CMHUCITY MPOIYKYjy UCTH OuHapHU KoJ. Takole, moryhe je
YBECTH HOBa MMEHA KOja OAroBapajy MpOrpaMCKUM IMPOMEHJBHBHM U KOjUMa C€ MOpPajy
JOENUTH ofroBapajyhe HyMepudyke BPEAHOCTU. Y Ty CBPXY €€ KOJ aceMOJIEpCKUX je3HKa,
aJIM U KOJ CBMX BHIIMX IMPOTPAMCKHX je3UKa yBOJE T3B. JACKJIapallMOHE HHCTPYKIHje, Koje de
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facto mpencrasibajy camo uHpOpManMjy 3a NPEBOAWIAIl U HE MPOAYKYjy oaroBapajyhu
MamuHCKH koA, Ko peannszoBaHor acembiepa GyHKIH]Y HaeHTU(PHUKATOpa ACKIapainje uMma
acemOnepcka aupektrBa EQU, kKojoM ce MOry AOA€IMTH Jpyra CUMOOIMYKAa MMEHa 3a
omiepainuje, aqd W W3BPIIUTH JCKIapHucame, Tj. YCIIOCTaBJbalkhe KOPECIOHJCHIMjEe H3Mehy
CUMOOJIMYKMX MUMEHA IPOMEHJbUBUX M BUX0BUX BpeaHoctu. Kopumheme nupekruse EQU je
WIyCTPOBAHO cienehuM mpumepuma:

Jdedpunucame HOBUX HMEHA onepanuja

SABIRANJE EQU ADD
ODUZIMANIE EQU SUB
SKOK EQU JMP

Jepunucame — 1eKIapucame NPOMEHbUBHX

ADR EQU 0d;

ADR1 EQU 000000000001b;

MEM1 EQU FFFh;

MoryhHoCT nekiapucama UMEHa Mporpamep MOXe KOPHUCTUTH TOKOM MPOrpaMHUpamba,
jep ce cumOOIMYKa UMEHAa MOTY JIaKIIe ITAMTUTH, a ¥ BEpOBaTHOhA Tpemke KoJ ynorpede
CUMOOJIMYKHX MMEHA j& Mara OJ1 TPEIKe KOja C€ MOXKE HANPABUTH y CIIy4ajy BHIIECTPYKOT
Kopumhema, HPI. Jyradykux OWHApHUX OpojeBa. 30or kopuiihema CHMOOIMYKHX HMEHA
YMECTO HEMOCPEIHUX BPEIHOCTH OJHOCHO OMHApHUX KOJIOBAa Y OKBUPY aceMOiiepa MmocCToju
noceban monyn koju ¢opmupa HASH Ttabeny koja omoryhaBa jakimm mpuUCTyn W 3aMEHY
CUMOOJIMYKMX HMEHA ca OMHAPHHM KOJOBMMA Y W3JIa3HOM — MAIIMHCKOM TIPOTpaMmy.
3axBasbyjyhu 0BOM IpHCTyIy MPOMEHJbHBA Ca TATUM UMEHOM | oJiroBapajyhom BpemHomhy,
KOja ce y JCKJIapalluju Hama3u ca gecHe crpaHe nupektuBe EQU cmemira ce y tabemy mo
UHJIEKCY Koju ce nobmja m3pauyHaBambeM HASH ¢ynknmje. Ha oBaj HaumH ce y OKBHpY
CUMOOJIMYKOT KOJIa MOXE MPEKO UMEHA MPOMEHJbUBE JI0hH 10 IeHEe BPEIHOCTH YMECTO Jia e
OHA MaMTH y OnHapHOM 00JHKY. To je jom jeHa 3HaYajHa OJIAKIITUIIA TIPU MTUCAaY MporpaMa,
3a mporpamepa.

Jla 6u TO MOTJIO Ja ce peanu3yje y NPHUHIHUITY MOpajy Aa ce mamTe penaruje uzmehy
HOBHX CHMOOJIMYKHX UMEHA MPOMEHJBUBUX M BPEIHOCTH KOj€ Cy MM J0Jie/beHe. 300T Tora ce
HASH Ttabene mamre y okBupy maroreke hash var.txt. Kama ce mpu acemOmmpamy
UICHTUQHKYje CUMOOJIMYKO MME IPOMEHJbUBE, IpucTymna ce oarosapajyhoj HASH taGenu u
YHUTa HeHA BPETHOCT.

Y okBUpY mporpama ce MOXKe jaBUTH TOTpeda 3a kopuinhemeM Hapende ckoka. Kao
apryMeHT HapeAOu CKOKa KOPUCTH CE€ O3HaKa MHCTPYKIIMjE Ha KOjOj c€ HACTaBJhba MPOTpaM y
cilydajy ychemHor ckoka. J[a Ou ce Jakime ymnpaBjbaJio CKOKOBHMa y TpOTpamy, UCIPEn
JUHM]E Ha KOjOj ce MOTEHIMjaTHO MOKEe HACTABUTH IPOTpaM J10/1aje ce oarosapajyha o3xnaka
KOja ce Ha3MBa JiabeJsia, Kao IITO je MpUKa3aHo y cienchem mpumepy:

JMP POZ1;

POZ1: ADD MEMI;

[Tperxoxnu HU3 HapeaOW U3BpIIAaBa CKOK HAa HHCTPYKIHU)Y Koja je o3HadeHa ca POZ1, u
acembnupa ce nuHuja cumbonnukor koga ADD MEMI1. Ha oBaj HauuH ce, CIIMYHO Kao U 'y
NPETXOHUM CIIydajeBUMa, OJaKIiaBa mporpamupame. Cpe Jabeie ce Takohe Mopajy
NaMTUTH, U To y okBupy oaroBapajyhe HASH taGene. HASH rtaGena 3a naGene ce namtu y
natorery hash label.txt. 3axBasbyjyhu oBoMe y TOKy aceMOIupama CHMOOIHUYKOT KO/Ia Kaia
ce uAeHTU(UKYyje CKOK Ha Jabemy, Taga ce npuctyna HASH rtabenu 3a nabene nga 6u ce
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OJIpeuiia MO3MUIM]ja 32 CKOK, Tj. KOjOj HHCTPYKLHUjU y IpOrpaMy KOPECIOHIUpa HHCTPYKIIH]ja
O3HAY€Ha ca JaToOM JIa0eJIoM.

5.2 HAYUHU ®OPMUPAIBA HASH TABEJIA

[Tpunukom acemOnupama, youeHo je na je moBosbHO KopucTuTd HASH TaGene kao
HEKy BpCTYy CKJIaguInTa 3a Jiabene, MpoMeHsbHBe, KoaoBe omepanuje. HASH Tabene
MPEICTaBIbajy BPCTY CTPYKTYpE MojaTaka y Kojuma ce ckiaaumte uHpopmamje. CymTuHa
HASH raGene mpeacraBsba HASH ¢ynkumja, xoja nedunume mecro momatka y HASH
tabenn. Ona redepumie HASH 6poj mpeko kora ce mpuctymna enemeHTuma tadene. HASH
¢yukuuja renepumie HASH Opoj y3umajyhu kao ynazHy HNPOMEHJbUBY HEKHM Iapamerap
eJIEeMEHTa KOju ce cMelITa y Tabemny, Hip ayxuny crpunra. HASH ¢ynkuujy tTpeda uzabpatu
Ha Taj HauYMH Ja u30erHeMo Kosmsuje yHyrtap tadene. Ilog konmsujom ce moapasymeBa jaa ce
3a paznuuuro cumbOonanmuko uMme npumeHoMm HASH ¢ynkuuje nobuje uctu ynaz y HASH
tabeny. HajjenHocTaBHHMjH HAYWMH NpeBa3WIaKema KONM3HMjEe je Ja ce moMepu Ha cienaechu
yna3 y HASH Tabenu mpoBepu ja jd je 3ay3eT W aKO HHUje OHJa OH KOPHCTH 33 CMEIITa]
XKeJbeHUX nHpopManuja. Y NpoTUBHOM C€ BPILU ITOMepame Ha ciieAehu yiias u Tako peziom.

Jla 6u ce nakme o6jacano mojam HASH rta6ene, 1) HASH dynkumje, nuckopucruhe ce
koHkpeTaH npuMmep HASH ¢yHkuuje xoja je kopuirheHa npu peainsalyju oBor aceMoiepa

Broj = Asc(Slovo$)
Hash_Broj = Hash_Broj + Broj * Broj * Broj Mod 7777 + Broj * Broj + Broj

[TpomenssuBa Broj je ASCII BpemHocT oapeleHOr ciioBa M3 pedd Koja Ce YHOCH Yy
tabemy. Ha ocHOBY BpeIHOCTH Koje ce 100Hjajy 3a CBa CJIOBa y peyu, u3padyyHaBa c€ KOHAUYHH
HASH o¢yuxumja Hash_Broj. 3atum ce eleMeHT, y3 HallOMEHY Be3aHy 3a MpoOieM KOJU3Hje,
YHOCH y Tabeny ¥ Moxke My ce npuctynutu npeko HASH 6poja.

MehyTiuMm, kKao MTO je HABEACHO MOCTOje oapeheHH mpobdiIeMu O KOojuMa MOpaMo
BOUTH pauyHa npu popmuparwy HASH ¢ynknuje. Hajehu ox mux je xonusuja. Ha coumm
4.2 je mpukazana HASH Tabena 6e3 xoim3uja, Tj 3a CBaKH yJa3HU €JIEMEHT Ce M3padyHaBa
jeouncmeen HASH o6poj nyrem HASH ¢ynkuyje.

hash
keys function hashes
00
; 01
John Smith
02
03
Lisa Smith
04
/ 05
Sam Doe
13
Sandra Dee
T TTT—— 14
15

Cnuxa 4.2 HASH mabena 6e3 koausuja (uzeop Bukuneouja)

Kao mTo je Hampen peyeHo y HEKMM ciy4ajeBuMa 3a u3zabpany HASH ¢ynkuujy moxe
nohu 10 mojaBe koja ce Ha3uBa koymsuja. [Ipumep Taberne ca KOIU3UjoM je maT Ha e 4.3.
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hash
keys function hashes

00

John Smith
01

Lisa Smith -
03
04

Sam Doe

05

Sandra Dee y
15

Cnuxa 4.3 HASH mabena ca xoausujom (uzeop Buxuneouja)

[TpoGiiem HacTaje 3aTo MWTO ABa yJa3Ha enemeHta mMajy uctu HASH 6poj, u xana je
noTpeGHO M3BPILIMTH MOBPATHU Ipolec nodujama enemenrta npeko HASH 6poja, nobuna 6u
ce TOrpelHa BPETHOCT, 3aTO IITO TOCTOjU BuUIIe eiemeHata ca uctum HASH OGpojem.
PazpemaBame oBor mpoOiema ce MOXKE YpaauTH Ha BuIIe HaynHa. CXOIHO TOME IIOCTOje
MHOT'€ METO/ie O KojuMa oBjie Hehe OMTH pedn, and je y CYIITUHU HajOoosbe UMaTu QyHKIHU]Y
KOja He IOBOJIH JI0 KOJIM3H]ja U je BepoBaTHOha KOM3Hje BeoMa Mala.

Wneanan npumep HASH ¢ynkmmje je xaga Ou oHa reHepucaia OHOJIMKO M3Jasa, Tj.
pe3yJnraTa, KOJIMKO IMaMo M yJIa3HHUX eJIeMeHaTa, Kao IITO je MpUKa3aHo Ha ciuiH 4.4.

hash
keys function hashes
John Smith
0
Lisa Smith
1
2
Sam Doe
3

Sandra Dee

Cnuka 4.4 Hoeanna HASH mabena (uzéop Bukuneouja)

5.3 KOHBEP3UJA BPOJHUX ®OPMATA Y BUHAPHU

Kanma ce y u3BopHOM KOAy MOjaBH OpojHa BPEIHOCT, MOpa C€ MPEBECTH y OMHApHU
oOmuk. /la Ou ce eKCIUIMIUTHO 3HAJNO y KOM je OpojHOM dopmary, Tj. OpOJHOM CHCTEMY
HalMcaH HeKa HyMEpWYKa BPEJHOCT HEONXOJHO jeé Ha HUBOY CHMOOJHMYKOT je3WKa MMaTh
jeaHo3HAuHy HIEHTU(UKALK]Y IO TOM nuTamy. [lomTo y ciydajy oBOr aceMOJIepCcKor je3nkKa
Opoj MOKe OWMTH TIPEACTABLEH Y JIEKAJTHOM, OKTAITHOM, XEKCaCIIMMATHOM WK y OWHApHOM
OpOjJHOM CHCTEMY HEOIXOHO j& Ja Y3 BPEIHOCT MOCTOjU UACHTU(UKATOP OPOjHOT CUCTEMA Yy
KOME je OHa MpeNCTaBheHa. Y peaJu30BaHOM aceMOyiepy, Tj. Ha HUBOY ojAroBapajyher
CUMOOJIMYKOT je3uKa, U3a cBake OpojHE BPETHOCTH CTOjH jelHa O[] CIIOBHHMX O3HaKa d, o, h, b,
KOje O3HaudaBajy JACHUMAIHH, OKTAJHU, XEKCaJCIMMaIHW W OWHapHH Opoj CHCTEM
pecniektuBHO. [Ipminkom acemOnupama, Kaja ce npodyuta OpojHa BPETHOCT, IPOYUTa Ce U
CJIOBHA O3HaKa m3a. Tajga ce, HA OCHOBY CJIOBHE O3HaKe, NMpUMEmYje oarorapajyha OpojHa
KOHBep3uja y OmHapHHu OpojHu cucteM. Ha mpuHIuMy TOT anroputMma pagd MoIyi 3a OpojHy
KOHBep3Hjy, acembiepa nporecopa TFaComin.
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5.4 HOBE3UBAIBE MOJAYJIA 3A ACEMBJIMPAILE

CBu Moaymu ce pa3BHjajy Kao 3aceOHe sormuke uenuHe. [Ipu acemOnupamy, y
3aBHCHOCTH 0OJ1 OTpede, akTUBUPAjy ce cBU O0BU Moxynu. KopumrhemeM cBUX BUX 100MjaMO
porpaM Ha MaIllMHCKOM je3UKY, MpujiaroeH Haiioj apxuTektypu. CBaku o7 OBUX MOJIyJa je
NOJjeIHAaKO BakaH, W aceMOnupame He Ou Omimo Moryhe 0e3 OO Kojer Off HUX.
MoaynapHocT aceMOsiepa je MPUHITMIICKY MMPpUKa3aHa Ha CIIUI| 5.5.

CUMBOJTMHKKY MALLMHCKK
NMPOrPAMCKWM KO

Moavrn 1 \ { MOV 4
MO3VBAHSE
Moayn 2 MOOYINA
ACEMBIEPA "t
Monayn 3 ’ \ moayn N

{ MALLIMHCKIA ‘

NMPOrPAMCKWM KO

Cnuxa 5.5 Iozusarwe mooyna npu acemoiuparby

5.5 IPUMEP ACEMBJ/INPAIbA CUMBOJIMYKOT' Y MAIIMHCKH KO

Ha cnmnnm 5.6 je mpukasaH u3rien ,,ipo3opa‘ y KoMe ce U3BpIIaBa mporpam acemoiepa
3a cuMOonmukH je3uk mnporecopa TFaComin.

+# Asembler TFaComin Ver. 1.01

ASEMBLER ZA PROCESOR
TFaComin

piog 1 e

Izvorni kod Masinski kod

a

Cnuka 5.6 Hzeneo ,,npozopa “ npoepama 3a acemodnuparve, npoyecopa TFaComin
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WuTtepdejc 3a KOMyHHUKAIHM]y ca IPOTrpaMoM je MpHiiaroeH KOpUCHUKY U CacToju ce U3
cinenehux ememenara:

e 3a u300p jeOWHMIIE CIOJbHE MEMOpHje Ha KOjoj ce Hala3u JaToTeka 3a
aceMmOnupame,

e m300p TUPEKTOPHjyMa y KOME C€ HaJIa3W JAaTOTeKa, U Ha Kpajy,

e m300p KOHKpPETHE JATOTCKE KOjU CaJIpKH CUMOOJIHYKH KOJl KOjU je pealn30BaH
KopuirhemeM CHMOOTUYKOT MAIIMHCKOT je3uKa, KOju Tpeba Ja ce aceMOnupa.

Y oBOM jeny AWIIIOMCKOT pana he, paam JeMOHCTpamuje paja U MOTYhHOCTH OBOT
acemOuepa, OUTH IpUKa3aHO aceMOIMpame KOHKPETHOT IporpaMa, Tj. IpuMep CUMOOIHMYKOT
Koza koju he OuTh aceMOnupan u 100HjeH oroBapajyhu MalmmHCKH KOJT.

[Iporpam je Ga3upaH Ha jeAHOCTaBaHOM IMpuMepy cabupama 3 Opoja. [Iporpam ce
cactoju u3 12 WHCTpyKUHja y CUMOOJIMYKOM Koay, W 4 pexnapauuone aupektuse. I[Ipsa
neknapanja nedunume anpecy (MEMI1) na kojy he ce cmectutm pesynrar cabupama.
Hpyra, tpeha u uerBpra pAekimapanyja AeUHHUILTY TNPOMEHJBHBE KOje€ MpPEICTaBIbajy
MeMopwujcke Jokamuje A, B u C, koje peciekTUBHO caapike aerumainie Bpeanocta 10, 11 u
12. IlpBa u gpyra MHCTpyKIHMja IyHe mNpBy mnpomenssuBy (1) y akymymarop. Tpeha
WHCTPYKIIMja TIaMTH Cajpikaj akyMmysaTopa y MEMOpHjckoj Jokamuju A. YeTrBpra u mera
MHCTPYKLIMja TyHE Ipyry mnpoMeHsbuBY (2) y akymynatop. lllecra mHCTpyKuMja cmemra
cazpikaj aKkymyJsaropa y MeMopujcky jokainujy B. Cenma u ocma MHCTpyKIHja myHe Tpehy
npoMeHJbuBy (3) y akymynatop. JleBera, Mako y KOHKPETHOM CJy4ajy HHje HEOIXOJHa,
MaMTH CajJpkaj akymyjaTtopa y memopujcky jokanujy C. Jleceta mHCTpykumja cabupa
cazipikaj akymyJsaropa ca caJp)kajeM MeMOopHujcKe Jokauuje B, a jemanaecta MHCTpyKIHja
cabupa caapikaj aKkymyJiatopa ca caapkajeM memopujcke jokaiudje A. Ha kpajy nBanaecta
MHCTPYKIIM]ja TAMTH CaJipKaj aKyMyJiaTopa y MeMopHjckoj tokarjau MEMI.

CHUMOO0JNYKY MALIMHCKH KOI:

MEM1 EQU 0d;
A EQU 10d;
B EQU 11d;
C EQU 12d;
LI 0,1d;

LI 1,0d;
STORE A;

LI 0,2d;

Ll 1,0d;
STORE B;

LI 0,3d;

LI 1,0d;
STORE C;

ADD B;

ADD A;

STORE MEM1;

Kao pesynrar oBor acembnmpama n1001ja ce cieaehs MalmmHCKA KO

MaunimHCKH KOJI:
0001000000000001
0001000100000000
0011000000001010
0001000000000010
0001000100000000
0011000000001011
0001000000000011
0001000100000000
0011000000001100
0100000000001011
0100000000001010
0011000000000000

5-7



)

3akmyuax

6. SAK/bYYAK

Pa3Boj caBpeMeHHX pauyHapCKUX TEXHOJIOTHja IOBEO je IUpea MPUMEHE payyHapa Ha
CKOpO CBe acrekTe Jbynace aenaTHocTH. C 003UpoM Ja je padyHap KOMIUIEKCHA MalluHa, W
MOLITO CE CaCTOjU M3 IyHO PAa3IMYUTHUX MOJyJa, MOpa ce HalM HAa4WH J1a ce CBE TE LIEJHHE
objenunHe y jenuHCTBEH cucTeM. [Ipe cBera Mopa ja mocToju Be3a u3Mel)y \beroBor xapasepa
U copTBepa, a Aa OM ce TO yCIeuIHO 00aBUiIo, padyyHap Mopa Jo0HujaTu cBe nHpopMaluje y
OMHApHOM OOJMKY HJIM KaKO C€ yoOMUYajeHO Ka)K€ y MAIIMHCKOM je3uKy. 300T Tora je cam
nporec npeBolema Ipyrux oONMKa KoJaoBama MH(popMaiuja y OMHapHU OONMK jenaH o
HaJBOXXHH]UX TPOIleca HEOMXOJHUX 3a MCIpaBaH paj padyyHapckor cuctema. bes mera He Ou
MOTIJIa Jla ce YCIIOCTaBU Be3a m3Mely padyHapa, Kao MallMHE, ¥ IporpaMa M Iporeca Koju
Tpebajy Ha leMY Jia CE U3BPIIIaBajy.

VY OKBUpPY OBOT' JUIUIOMCKOI paja Cy o0jallmeHe HaMeHe M (DYHKIHUje jeIHOT Of
HAJBOKHHMJUX padyyHApPCKUX IporpamMa — acemOiiepa KOju je HaMEHEH 3a MpeBohemhe
CUMOOJIMYKM HAIMCAHOT MAIIMHCKOT MporpaMa y HeroB OWHapHU ekBHBalieHaT. Takohe je
NpUKa3aH MOCTYIAaK MpPOjeKTOBamka W peajm3anmje aceMoOiepa 3a apXUTEKTypy Ipolecopa
TFaComin koju je mpojektoBaH y JlaGopaTopuju 3a paduyHapcKy TEXHHMKY TeXHHUYKOT
dakynreta. [la Ou ce 106MO MOTHIYHH yBUJ Y HA4MH (PYHKITMOHHCAKka acemMOiiepa u Impoieca
aceMOnupama 00jallllbeHn Cy CBHM IMPOrPaMCKH MOAYJIHM M3 KOJUX c€ acemOjep cacToju.
O0janmmeHo je Kako CBM TH MOJIYJIH paje 3ajeJHO Kao je/lHa IeJrHa, U KaKO C€ Ha Kpajy
nobuja 00jeKTHH KOJ, KOjH je Kpajibu pe3yiTar mpolreca acemoOnupama. lIpojekroBaHu u
peanu3oBaHu acemOJyiep 3a gatu 16 — OMTHH TpOIEecop je MOTMyHO (DYHKIIMOHAJaH U Kao
pe3yaTar aaje 00jeKTHM MAIIMHCKH MPOTPaMCKH KOJA KOjH C€ MOXKE HM3BPLIMTH Ha JaToj
MIPOIIECOPCKO] apXUTeKTypu. [I[pBeHCTBEHAa HAMEHa OBOT acembJiepa je aa reHepuie 00jeKTHU
kox mporpama mnporecopa TFaComin Ha oaroBapajyhem cumynaTopy, Koju je Takohe
pa3BujeH Ha TeXHUYKOM (paKyiTeT.

dynkimja fobujeHor acemOiepa je yCKo MmoBe3aHa ca MPOLEeCOPCKOM apXUTEKTYPOM 3a
KOjy je u pasBujaHa. JloOumjeHm mporpam 3a aceMOIHMpame je MPeaycioB MPAKTUIHOT
koputhema nporecopa TFaComin. be3 mera cam npouecop 6u 610 NpakTHYHO OECKOPUCTAH
neo xapasepa. Acembiep omoryhasa mporecopy aa ,,pazyme’”’ CHMOOJIMYKH TPOTPAMCKH KOJI,
¥ Ha Taj Ha4MH oMmoryhaBa mpouecopy Ja obaBiba 00paay mojaTaka. 3axBajbyjyhu oBOM
MIPOJEKTy cajia je Moryhe mucatu mporpaMe Ha CUMOOJHUYKOM MAIIMHCKOM jE3WKYy 3a JaTy
apXUTEKTypy, Koju he ce mpeBecTH Ha MAIIMHCKM je3MK M Ha Taj Ha4yMH he ce no0uTH
00jeKTHHU TIpOrpam KOju C€ MOKE U3BPIIIABATH.

HckycTBa cTeueHa Kpo3 OBaj OUILUIOMCKHM paj ce€ OrJieAajy Kpo3 BHUIIE acmeka. 3a
ycrenrHo o0aBsbame 3aaTaka u npodieMa Koju ¢y OWIIM MOCTaB/bEHU KO TIPH Je(hUHHUCADY
3axTeBa 3a pealn3anujy acemonepa, OMiIo je moTpeOHO MOCeA0BaTH JAOCTa 3HAKA U3 PA3HUX
00JTacTH padyHapCcTBa, Kao IITO CYy apXWUTEKTypa padyHapa, MAalIMHCKO IPOrpaMHUpambe,
OCHOBE MAIIMHCKOT je3MKa, NpOrpaMHpame Ha HEKOM BHILIEM IPOTPAMCKOM jE3HUKY.
[Tomazehu ox 3amatka na ce pa3Buje GyHKIMOHAIAH MPOTPAMCKH ajlaT Y pPeJIaTUBHO KPATKOM
BPEMEHCKOM POKY H3abpaHo je pa3BojHO okpyxkeme MS Visual Basic 6 xoje omoryhasa
MOCTU3alkbe¢ BUCOKE MPOYKKTUBHOCTH Y pa3Bojy codTBepa. Takohe, OBO pa3BOjHO OKPYKECHE
nocexayje 100pe MOryhHOCTH 32 MaHUIYJIHCAalkE KapaKTepuMa U HU30BHMa KapakTepa IITo je
jeIHa o] OCHOBHHUX OIlepallfja y pa3Bojy mporpaMckux npeojwiana. C 003upoM Ha MUPOKY
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3aCTYIJbEHOCT y TNPAaKCH, HEKUX JPYTHMX Pa3BOjHUX OKpYyXemwa, kao mro cy C++ wimm C#
WHTEpPECAaHTHO OM OWJI0 MOKYIIaTH y HEKOM HapeaHOM JUILUIOMCKOM paay pa3BUTH OBaj
acemOnep KopumIhemeM IMOMEHYTHX pa3BOJHUX OKpYXelma M HalpaBUTH KOMIIAPAaTHUBHY
aHaJM3y ca acleKkTa IMpolleca pas3Boja MporpamMa KOpHUIThemeM pa3IuduTHX pPa3BOJHUX
OKpY KeHba.

Takohe, Ownmo je moTpeOHO neTa’bHO yhM y HauMH (QYHKIIMOHHCAKka pa3MaTpaHe
NPOIIECOPCKE APXUTEKTYpE a OU ce YONIITe MOTJIO MPUCTYNUTH MPOjeKTOBamy acembiepa, a
KacHH]e M HEeroBoj peanm3aiiju. CXoaHO ToMe Tpebda HAIrJIaCHTH 3Ha4a] OBAKBHUX CIIOKEHUX
mpojekara, a MmoceOHO HHUXOBY IMPAKTUYHY peajn3alyjy 3a yoOnHuaBame 3Hama Koja cy
BaKHA 32 pa3MeBame NPHUCTYNA y TOBIAYewy ,rpanune” m3mel)y xapaeepa u codrBepa
padyHapa Ha HUBOY AeQHUHHCamba HHCTPYKIH]CKE apXUTEKType pauyHapa. Takohe, oBaj pax je
OWo mpUIIMKa U 3a caryiefjaBame HeJocTaTaka apxurekrype mnporecopa TFaComin u motpebe
Jla ce Kpo3 HEKe HapeJHe CTYJIEHTCKE MPojeKkTe, Koju Ou ce peanuzoBanu y Jlaboparopuju 3a
padyHapCcKy TEXHHKY, Ha THM HCKYyCTBHMa IIOKyIIalio ca jAeuHucameM HEKe HOBE
aApXUTEKType, Koja Ou youeHe HEeOCTaTKE OTKIOHHIIA.
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Forml - 1
Option Explicit

Private Sub Prevod()

Dim Count_ins As Integer

Dim Op$, Cop$, Slovo$, Rec$

Dim OpV$, CopV$, Linija$

Dim Duzina, L Duzina, i, j, k, Ind, Indi, Oznaka As Integer
Dim Broj, Hash Broj As Long

ReDim OA$(100), COA$(100)

ReDim VA$(100), VOA$(100)

ReDim LA$(100), LOA$(100) " HASH tabela za LABEL - e

ReDim Token$(4)

Dim tk, tk 1 As Integer

Dim Tag As Integer

Dim CvValue$, Value$, Par$, Ins$, lzlaz$

Dim TokenDuz As Integer

Dim LastChar$

Dim Vrednost$

Dim T3Val

Dim Cifra$(100)

Dim DecVal As String

Dim T3 _Broj As Double

Dim x As Double

Dim Bin_Broj$, y$, Dec_String$, Hex_String$, Oct _String$
Dim b$, Bs$, Tokeni$, Copt$, Adrt$, Out_Linija$, Adr_jump$, Nula$
Dim Datoteka obj$

bl R S R S S e e R o R S S R R R R R S S S R R R R S S R R R R R S o S e e R S R R R R S R S S o
Konstante

Decval = "1024"

A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAIAAAAAAAAAAAAAAA AR A AAA LA Adhh*X

Dim Inst$

TEAAEAAEAEAEITEAAAEAAXA AKX A AXAAAXAAXA A AKX A AXAEAAXAAXAEA AKX EAAXAAAXAAXTAAXA XXX AXAXAAXAAAXAAAXAALTXAAXAAAXA A XAXdkik

Inicijalizacija HASH Tabele za KODOVE OPERACIJE
FAAEAAAEAAAAAAAXAAXAAXAAAAAXAAXAAAXAAXAAXAAXAAXAAAXAAXAAAAAXAIAXAAXAAXAIAAXAAAAAkAAAAXAAXAAAAhhhhkhhxihkhiki
Tabela sa kodovima operacije smestena je u datoteci COP.TXT
" HASH Tabela KODOVA OPERACIJA pamti se u datoteci HASH_COP.TXT
For i = 1 To 100

OA$(1) = "

COAB(i) = "
Next i
Open "E:\radni\prog\cop.txt" For Input As #1 "Otvaranje fajla sa kodovima operacije
Open "E:\radni\prog\hash_cop.txt" For Output As #2 "Otvaranje fajla sa

"HASH tabelom OPERACIJA

"Citanje fajla sa kodovima operacije, izracunavanje HASH brojeva
"za COP i1 formiranje HASH tabele
Do While Not EOF(1)

Input #1, Op$, Cop$

Duzina = Len(0p$)

For i = 1 To Duzina

Slovo$ = Mid(OpS$, i, 1)
Broj = Asc(Slovo$)
Hash_Broj = Hash_Broj + Broj * Broj * Broj Mod 7777 + Broj * Broj + Broj

Next i

Hash Broj = Hash Broj Mod 16 + 1
Provera da li je polje u HASH tabeli zauzeto. U slucaju da je polje u
HASH tabeli vec zauzeto pomera se na sledeci ulaz u tabelu

k = Hash_Broj

Ind =1

Do While Ind = 1

IT OA$(k) = " Then
Ind =0

Else
k=k+1

End If

Loop

O0A$(k) = Op$

COA$(k) = Cop$
Loop
Close #1
For Jj =1 To 20
Print #2, j, 0A$(J)., COA$(j)

Next j
Close #2

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn

TAEAEAAETEAETEAAXAEAAEAAXA A AKX AAXA AL A AKX A AKX EAAXAXAXAAXAAAXAAAAAXTXAAXAAAXAAXAXAAXAAAXAAAXAALAXAALAAAXAAXALdkik
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" Otvaranje realnog programa 1 njegovo parsiranje

A A A A A A A A AA A A AA A A AAAAAA A AAA A AAXAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA A A A ddhh*h

Prvi zadatak je da se obrade asemblerske komande koje sadrze EQU direktivu
i da se po potrebi formira HASH Tabela deklarisanih vrednosti PROMENLJIVIH
Iz izvornog programa se izbecuju deklaracione naredbe i ostatak programa
prepisuje u privremenu datoteku PROG_TEMP.TXT

For i = 1 To 100

VAS(i) = """

VOAS(i) = "
Next i
Datoteka$ = "E:\radni\prog\" + Datoteka$
Open Datoteka$ For Input As #1
Open "E:\radni\prog\prog_tmp.txt" For Output As #3
"Citanje fajla sa kodovima operacije, izracunavanje HASH brojeva za COP i
"formiranje HASH tabele
Do Whille Not EOF(1)

Line Input #1, Linija$

"MsgBox Linija$

Duzina = Len(Linija%$)

"Odredjivanje tokena - Uvode se 4 tokena

"DIREKTIVE

" - Token 1 - Simbolicko ime adresa/podatak

" - Token 2 - Direktiva EQU

" - Token 3 - Vrednost promenljive

" INSTRUKCIJE
- Token 1 - Labela
- Token 2 - Kod operacije
- Token - Parametar u LI
- Token Adresa
Token$(1)
Token$(2)
Token$(3)
Token$(4)
Rec$ = "
tk = 1
Ind =0
For i = 1 To Duzina

Slovo$ = Mid(Linija$, i, 1)

nmmiamnndw
|

If Slovo$ <> ":" And Slovo$ <> " " And Slovo$ <> "," And Slovo$ <> ;" Then
Rec$ = Rec$ + Slovo$
Ind =0

Else

If Ind = O Then
Token$(tk) = Rec$

Rec$ = "
tk = tk + 1
Ind = 1
End If
End If
Next 1

If Token$(2) = "EQU"™ Then
"Tokeni uzet
"Eliminisanje direktive EQU
Duzina = Len(Token$(1))
For 1 = 1 To Duzina
Slovo$ = Mid(Token$(1), i, 1)
Broj = Asc(Slovo$)
Hash_Broj = Hash_Broj + Broj * Broj * Broj Mod 7777 + Broj * Broj + Broj
Next i
Hash_Broj = Hash_Broj Mod 99 + 1
" Provera da li je polje u HASH tabeli zauzeto. U slucaju da je polje u
" HASH tabeli vec zauzeto pomera
* se na sledeci ulaz u tabelu
k = Hash_Broj
Ind =1
Do While Ind = 1
IT VAS(K) =
Ind =0
Else
k=k+1
End If
Loop
VA$(k) = Token$(1)

TAEAEAAETEAETEAAXAEAAEAAXA A AKX AAXA AL A AKX A AKX EAAXAXAXAAXAAAXAAAAAXTXAAXAAAXAAXAXAAXAAAXAAAXAALAXAALAAAXAAXALdkik

" Then
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" KONVERZIJA

" Ova konverzija se vrsi u slucajevima kada su vrednosti koje se

" dodeljuju simbolickim imenima date u raznim brojnim sistemima

" Alternativa ovom sistemu je da se konverzija vrsi prilikom uzimanja

vrednosti iz HASH tabele
AR A I A AR A AA A A A A A AR AR A A A AR A A A A A A A A A A A A A AR AR A AAAAAAAAAAAAARAAAAAAAARAAAXAAAIA AL AAAA K
Tokeni$ = Token$(3)
TokenDuz = Len(Tokeni$)
LastChar$ = Mid(Tokeni$, TokenDuz, 1)
Select Case LastChar$
Case "d" -~ PROVERA da i je vrednost DECIMALNA
Vrednost$ = Mid(Tokeni$, 1, TokenDuz - 1)
T3 Broj = Val(Vrednost$)
Bin_Broj$ = "
Hex_String$ = Hex(T3_Broj)
b$ = Hex_Dec$(Hex_String$)
Duzina = Len(b$)
Duzina = 12 - Duzina
For 1 = 1 To Duzina
b$ = 0" + b$
Next i
Bin_Broj$ = b$
" Obradjeni DECIMALNI brojevi
Case "'o" - PROVERA da li je vrednost OKTALNA
Vrednost$ = Mid(Tokeni$, 1, TokenDuz - 1)
Oct_String$ = Vrednost$
b$ = Oct_Bin$(Oct_String$)
Duzina = Len(b$)
Duzina = 12 - Duzina
For 1 = 1 To Duzina
b$ = 0" + b$
Next i
Bin_Broj$ = b$
" Obradjeni OKTALNI brojevi
Case "'h" " PROVERA da li je vrednost HEKSADECIMALNA
Vrednost$ = Mid(Tokeni$, 1, TokenDuz - 1)
Hex_String$ = Vrednost$
b$ = Hex_Dec$(Hex_String$)
Duzina = Len(b$)
Duzina = 12 - Duzina
For i = 1 To Duzina
b$ = "0" + b$
Next i
Bin_Broj$ = b$
" Obradjeni HEKSADECIMALNI brojevi
Case "'b" - PROVERA da li je vrednost BINARNA
Vrednost$ = Mid(Tokeni$, 1, TokenDuz - 1)
b$ = Vrednost$
Duzina = Len(b$)
Duzina 12 - Duzina
For 1 = 1 To Duzina
b$ = 0" + b$
Next i
Bin_Broj$ = b$
" Obradjeni BINARNI brojevi
End Select
VOA$(k) = Bin_Broj$

Else
Open "E:\radni\prog\hash_var.txt" For Output As #2 “Otvaranje fajla sa
"HASH tabelom PROMENLJIVIH
For j = 1 To 100
Print #2, j, VA$3(), VOA$()
Next j
Close #2
Print #3, Linija$
End IF
Loop
Close #1
Close #3

T AAAA A AAA A AA A A AAA A AR A A AR A AAA A AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAALAAAA A A A AAAAAK

- Obrada PROG_TMP datoteke

FAAIEAAAAAAIRITEAAA AR A A A A A A A A A A A AAAA AR AAAAAA A LA A AAAAART A AAAAARARAAAAAARARAAAAAAARARAAAAAAAAK
Count_ins = 0

Open "E:\radni\prog\prog tmp.txt" For Input As #1

Open "E:\radni\prog\prog_objtmp.txt" For Output As #3
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Do While Not EOF(1)

Count_ins = Count_ins + 1

Line Input #1, Linija$

Linija$ = LTrim(Linija%$)

Duzina = Len(Linija$)
FAAEAIAAIAAXAAXAAAXAAXAAAAXAAAAAXAAXAAAXAAAAXAAXAAAAAXAAAAAXAIAAAXAAAAAhAhAkAhkAhkhAAhAhAhAAhhhhhhhhihiikx

"Odredjivanje tokena - Uvode se 4 tokena

" INSTRUKCIJE

" - Token 1 - Labela
- Token 2 - Kod operacije
- Token 3 - Parametar u LI
- Token 4 - Adresa
Inicijalizacija promenljivih u koje se upisuju tokeni
Token$(1) = "
Token$(2)
Token$(3)
Token$(4)
Rec$ = "
tk = 1
Ind =0
Formiranje tokena
For 1 = 1 To Duzina

Slovo$ = Mid(Linija$, i, 1)

If Slovo$ <> ":" And Slovo$ <> " " And Slovo$ <> "," And Slovo$ <> ;" Then
Rec$ = Rec$ + Slovo$
Ind =0

Else

IT Ind = 0 Then
Token$(tk) = Rec$
" Provera da li je rec o Tokenu 1
If tk = 1 And Slovo$ = ":" Then
" Postoji labela - Formira se HASH tabela za LABELE
"MsgBox Token$(1)
Duzina = Len(Token$(1))
For j = 1 To Duzina
Slovo$ = Mid(Token$(1), j, 1)
Broj = Asc(Slovo$)
Hash Broj = Hash_Broj + Broj * Broj * Broj Mod 7777 + Broj * Broj +
Broj
Next j
Hash_Broj = Hash_Broj Mod 99 + 1
" Kod LABELA nema kolizije pa ne treba provera
k = Hash_Broj
LA$(k) = Token$(1)
LOAS(k) = Count_ins

tk =tk - 1

End If

Rec$ = """

tk = tk + 1

Ind =1

End If
End If
Next 1

U slucaju da je kod operacije instrukcije LI - Load Immediate postoje
3 tokena u instrukciji i1 potrebno je formirati kod parametra
Parametar = 0 - upis u nizi bajt - 0000
Parametar = 1 - upis u visi bajt - 0001
If Token$(1) = "LI" Then
Par$ = 000" + Token$(2)
End If
Uzimanje binarne vrednosti koda operacije iz HASH tabele kodova operacije
Duzina = Len(Token$(1))
For 1 = 1 To Duzina
Slovo$ = Mid(Token$(1), 1, 1)
Broj = Asc(Slovo$)
Hash_Broj = Hash_Broj + Broj * Broj * Broj Mod 7777 + Broj * Broj + Broj
Next i
Hash_Broj = Hash_Broj Mod 16 + 1
Provera da li je polje u HASH tabeli zauzeto. U slucaju da je polje u
HASH tabeli vec zauzeto pomera se na sledeci ulaz u tabelu
k = Hash_Broj
Ind =1
Do While Ind = 1
1T OA$(k) =
Ind = 0

Token$(1) Then
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Else
k =k +1
If k > 20 Then
k =1
End IFf
End If
Loop

Cvalue$ = COA$(Kk)
Provera da li se radi o instrukciji LI, jer tada je Token 2 parametar, a
Token 3 - vrednost podatka koji se upisuje u ACC
Oznaka = 0 * Ovaj indikator sluzi za indikaciju da li se radi o
" instrukciji L1, jer tada je vrednost u instrukciji 8-bitna
If Token$(1) = "LI" Then
Token$(2) = Token$(3)
Oznaka = 1
End If
" Provera da li je Token 2 - LABELA na koju se skace.
Indi =0
For j = 1 To 100
IT LA$S(J) = Token$(2) Then
Indi = 1
End If
Next j
IT Indi = 0 Then
Provera da li je Token 2 sama vrednost, a ne simbolicko ime

Bs$ = Right$(Token$(2), 1) " Uzima se krajnji desni karakter Token 2
IT Bs$ = "d"” Or Bs$ = "b" Or Bs$ = "h" Or Bs$ = "0" Then
Tokeni$ = Token$(2)
TokenDuz = Len(Tokeni$)
LastChar$ = Mid(Tokeni$, TokenDuz, 1)
Select Case LastChar$
Case "'d" * PROVERA da li je vrednost DECIMALNA
Vrednost$ = Mid(Tokeni$, 1, TokenDuz - 1)
T3 _Broj = Val(Vrednost$)
Bin_Broj$ = "
Hex_String$ = Hex(T3_Broj)
b$ = Hex_Dec$(Hex_String$)
Duzina = Len(b$)
Duzina 12 - Duzina
For 1 = 1 To Duzina
b$ = "0" + b$
Next i
Bin_Broj$ = b$
" Obradjeni DECIMALNI brojevi
Case '"o" " PROVERA da li je vrednost OKTALNA
Vrednost$ = Mid(Tokeni$, 1, TokenDuz - 1)
"MsgBox Vrednost$
Oct_String$ = Vrednost$
b$ = Oct_Bin$(Oct_String$)
b$

Duzina = Len(b$)
Duzina = 12 - Duzina
For i = 1 To Duzina
b$ = "0" + b$
Next i
Bin_Broj$ = b$
" Obradjeni OKTALNI brojevi
Case "h" " PROVERA da li je vrednost HEKSADECIMALNA
Vrednost$ = Mid(Tokeni$, 1, TokenDuz - 1)
"MsgBox Vrednost$
Hex_String$ = Vrednost$
b$ = Hex_Dec$(Hex_String$)
"MsgBox b$
Duzina = Len(b$)
Duzina = 12 - Duzina
For 1 = 1 To Duzina
b$ = 0" + b$
Next i
Bin_Broj$ = b$
" Obradjeni HEKSADECIMALNI brojevi
Case "'b" " PROVERA da 1i je vrednost BINARNA
Vrednost$ = Mid(Tokeni$, 1, TokenDuz - 1)
b$ = Vrednost$
"MsgBox b$
Duzina = Len(b$)
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Duzina = 12 - Duzina
For i = 1 To Duzina
b$ = "0" + b$
Next i
Bin_Broj$ = b$
" Obradjeni BINARNI brojevi
End Select
Value$ = Bin_Broj$
Else
Duzina = Len(Token$(2))
For 1 = 1 To Duzina
Slovo$ = Mid(Token$(2), i, 1)
Broj = Asc(Slovo$)
Hash_Broj = Hash_Broj + Broj * Broj * Broj Mod 7777 + Broj * Broj + Bro

Next i
Hash_Broj = Hash_Broj Mod 99 + 1
" Provera da i je polje u HASH tabeli zauzeto. U slucaju da je polje u
" HASH tabeli vec zauzeto pomera se na sledeci ulaz u tabelu
k = Hash_Broj
Ind = 1
"MsgBox Token$(2)
"MsgBox VA$(k)
Do While Ind = 1
IT VAS(kK) =
Ind =0
Else
k =k +1
IT k > 100 Then
k =1
End IFf
End If
Loop
Value$
End If

Token$(2) Then

VOAS(K)

Else

Value$ = Token$(2)
End If
If Token$(1) = "LI" Then
Value$ = Right(value$, 8)
Ins$ = CValue$ + Par$ + Value$
Else
Ins$ = Cvalue$ + Value$
End If
Print #3, Ins$

Loop

Close #1
Close #3
Open "E:\radni\prog\hash_label.txt" For Output As #2
For 1 = 1 To 100
Print #2, 1, LA$(i), LOAS(i)
Next i
Close #2

T AAAA A A A A A AA A A AAA A AR A A AR A AAA A AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA A AR XAAK

" Razresavanje LABELA - Formiranje konacne OBJEKTNE datoteke
FAAAAXAAAAXAAEAAXAAXAAAAXAAAAAXAAEAAXAAAXAXAAXAXAXAAXAXAAAAXAAAAXAAXAXAXAAXAXAXAAXAXAAAXAXAAA XXX XAXAXXhhkikh*k
Duzina = Len(Datoteka$)
Datoteka obj$ = Left$(Datoteka$, Duzina - 4)
Datoteka obj$ = Datoteka obj$ + ".obj"
Open "E:\radni\prog\prog_objtmp.txt"™ For Input As #1
Open Datoteka_obj$ For Output As #3
Do While Not EOF(1)
Line Input #1, Linija$
Duzina = Len(Linija%$)
L Duzina = Duzina - 4
Copt$ = Left$(Linija$, 4)
Adrt$ = Right$(Linija$, L_Duzina)
If L Duzina < 12 Then
For i =1 To 100
If Adrt$ = LAS(i) Then
Adr_jump$ = LOAS(I)
Hex_String$ = Hex(Val(Adr_jump$))
Adr_jump$ = Hex_Dec(Hex_String$)
Duzina = Len(Adr_jump$)
For j = 1 To 12 - Duzina
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Nula$ = Nula$ + 0"
Next j
Out_Linija$ = Copt$ + Nula$ + Adr_jump$
End If
Next i
Else
Out_Linija$ = Linija$
End IFf
Print #3, Out _Linija$
Loop
Close #1
Close #3

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn

Prikazivanje izvornog koda u LIST Box
TAAAAAAAAAAAAAAAA A AR A A AR A AAA A AAAAAAAAARAAAAAAAAAAAAAAAAAAAXAAAAXAAAAAAAAAAAAAAAXAAX
Brisanje LIST Box
Listl.Clear
List2_Clear
" Popunjavanje LIST Box
Open Datoteka$ For Input As #1
Do Whille Not EOF(1)
Line Input #1, Linija$
Listl.AddItem Linija$
Loop
Close #1
Open Datoteka_obj$ For Input As #1
Do While Not EOF(1)
Line Input #1, Linija$
List2.AddItem Linija$
Loop
Close #1
End Sub

Function Hex_Dec$(H_String$)

Dim Duz, i As Integer

Dim Letter$, L$

Duz = Len(H_String$)

Hex_Dec$ = "

For 1 = 1 To Duz
Letter$ = Mid(H_String$, i, 1)
Select Case Letter$

Case "0"

L$ = "0000"
Case "1"

L$ = "0001"
Case "'2"

L$ = ""0010"
Case "'3"

L$ = "0011"
Case "'4"

L$ = ""0100"
Case "'5"

L$ = "0101"
Case "'6"

L$ = ""0110"
Case "'7"

L$ = "0111"
Case "'8"

L$ = ""1000"
Case "9"

L$ = "1001"
Case "A"

L$ = ""1010"
Case "'B"

L$ = "1011"
Case "'C"

L$ = "1100"
Case "'D"

L$ = "1101"
Case "'E"

L$ = "1110"
Case "'F"

L$ = "1111"

End Select

Hex_Dec$ = Hex Dec$ + L$
Next i
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End Function

Function Oct_Bin$(0_String$)

Dim Duz, i As Integer

Dim Letter$, L$

Duz = Len(0_String$)

Oct_Bin$ = """

For i = 1 To Duz
Letter$ = Mid(O_String$, i, 1)
Select Case Letter$

Case "'0"
L$ = 000"
Case "1"
L$ = 001"
Case "'2"
L$ = 010"
Case "3"
L$ = 011"
Case "'4"
L$ = 100"
Case "'5"
L$ = 101"
Case "'6"
L$ = 110"
Case "7"
L$ = "111"
End Select
Oct_Bin$ = Oct _Bin$ + L$

Next 1
End Function

Private Sub Command2_Click()
End
End Sub

Private Sub Dirl_Change()
Filel_Path = Dirl.Path
End Sub

Private Sub Drivel_Change()
Dirl.Path = Drivel.Drive
End Sub

Private Sub Filel Click(Q)
Datoteka$ = Filel.FileName
Prevod

End Sub
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VERSION 5.00
Begin VB.Form Forml

BackColor =  &HB000000A&
Caption = "Asembler TFaComin Ver. 1.01"
ClientHeight = 12510
ClientLeft = 60
ClientTop = 450
ClientWidth = 11880
Icon = (lcon)
LinkTopic = "Forml"
ScaleHeight = 12510
ScaleWidth = 11880
StartUpPosition = 3 “"Windows Default
Begin VB.ListBox List2
Height = 3765
Left = 5040
Tablndex = 9
Top = 8040
Width = 3975
End
Begin VB.ListBox Listl
Height = 3765
Left = 720
Tablndex = 8
Top = 8040
Width = 3975
End
Begin VB.PictureBox Picturel
Height = 975
Left = 120
Picture = (Bitmap)
ScaleHeight = 915
ScaleWidth = 915
TabIndex = 7
Top = 120
Width = 975
End
Begin VB.CommandButton Command2
DisabledPicture = (Bitmap)
DownPicture = (Bitmap)
BeginProperty Font
Name = "Verdana"
Size = 15.75
Charset = 0
Weight = 700
Underline = 0 "False
Italic = 0 "False
Strikethrough = O "False
EndProperty
Height = 855
Left = 10560
Picture = (Bitmap)
Style = 1 “Graphical
Tablndex = 6
Top = 11400
Width = 855
End
Begin VB.FileListBox Filel
Height = 3015
Left = 5040
Pattern = "x_tfc”
Tablndex = 2
Top = 4320
Width = 4000
End
Begin VB.DirListBox Dirl
Height = 3015
Left = 720
Tablndex = 1
Top = 4320
Width = 4000
End
Begin VB.DriveListBox Drivel
Height = 315
Left = 720
Tablndex = 0
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Top = 3840
Width = 4000
End
Begin VB.Label Label5
BackStyle = 0 ‘“Transparent
Caption = "Masinski kod"
BeginProperty Font
Name = "Verdana"
Size = 14.25
Charset = 0
Weight = 700
Underline = 0 "False
Italic = 0 "False
Strikethrough = 0 "False
EndProperty
ForeColor = &H8000000D&
Height = 375
Left = 5040
Tablndex = 11
Top = 7560
Width = 3975
End
Begin VB.Label Label4
BackStyle = 0 “Transparent
Caption =  "lzvorni kod"
BeginProperty Font
Name = "Verdana"
Size = 14.25
Charset = 0
Weight = 700
Underline = 0 "False
Italic = 0 "False
Strikethrough = 0 "False
EndProperty
ForeColor = &H8000000D&
Height = 375
Left = 720
Tablndex = 10
Top = 7560
Width = 3975
End
Begin VB.Label Label3
Alignment = 2 "Center
BackStyle = 0 “Transparent
Caption =  "ASEMBLER ZA PROCESOR TFaComin"
BeginProperty Font
Name = "Verdana"
Size = 36
Charset = 0
Weight = 700
Underline = 0 "False
Italic = 0 "False
Strikethrough = 0 "False
EndProperty
ForeColor = &H80000002&
Height = 1845
Left = 120
Tablndex = 5
Top = 1680
Width = 11685
WordWrap = -1 “True
End
Begin VB.Label Label2
Alignment = 2 "Center
AutoSize = -1 “"True
BackStyle = 0 “Transparent
Caption = "Tehnicki fakultet Cacak"
BeginProperty Font
Name = "Verdana"
Size = 24
Charset = 0
Weight = 700
Underline = 0 "False
Italic = 0 "False
Strikethrough = O "False

EndProperty
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ForeColor
Height
Left
TabIndex
Top
Width
End
Begin VB.Label Labell
Alignment
BackStyle
Caption
BeginProperty Font
Name
Size
Charset
Weight
Underline
Italic
Strikethrough
EndProperty
ForeColor
Height
Left
TablIndex
Top
Width
End
End

&H80000003&
570

3150

4

705

6315

2 T"Center
0 “Transparent
"UNIVERZITET U KRAGUJEVCU"

"Verdana"
24

0

700

0 "False
0 "False
0 "False

&H80000003&
600

1320

3

120

9975
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